Tworzenie zespotu przewodow

Wprowadzenie

W programie Solid Edge istnieje specjalne srodowisko prowadzenia przewoddw elekirycz-
nych. Srodowisko to jest dostepne TYLKO W ZEOZENIU i1 uruchamia sie je poleceniem:

Narzedzia | Srodowiska — % Electrical Routing

a zamyka przyciskiem B Zamkanij Electrical Routing. Oproécz tego Srodowisko to automatycz-
nie otwiera sie po wywolaniu polecenia #© Edytuj definicje w odniesieniu do istniejacych
przewoddéw. Srodowisko to postuguje sie specjalnymi obiektami do ktérych zalicza sie:

1. Sciezka — linia opisujaca przebieg osi przewoddéw, kabli lub wiazek.

2. Przewod (wire) — reprezentuje pojedynczy przewodnik (zyte) wraz z izolacja.

3. Kabel (cable) — obiekt ztozony, ktorego skladnikami sg tylko przewody zawarte we
wspdlnej 1zolacji ochronne;.

4. Wiagzka (bundle) — obiekt ztozony, ktorego sktadnikami moga by¢: przewody, kable
oraz inne wiazki biegnace we wspolnej otulinie.

5. Polaczenia (splice) — elektryczne kontakty miedzy przewodami.

Wymienione elementy te tworza hierarchiczng strukture zespotu przewoddéw 1 wszystkie
sa pogrupowane w odpowiednich galeziach PF —rys.1. Nazw galezi nie mozna zmienié, ale
mozna zmienia¢ nazwy ich sktadnikow tzn. konkretnych przewodéw, kabli i wiazek. Kazdy
skladnik ma indywidualny przycisk widocznoéci 1 ukrywania M/[C].

Wiasciwoscia tych elementow jest elastycznosc tzn. mozna tatwo zmieniac ich przebieg
W przestrzeni poprzez przestawianie punktéw charakterystycznych, co automatycznie do-
pasowuje ich dlugoéé do nowych warunkéw. Innymi stowy dlugo$é przewodow jest wyni-
kowa.

Standardowy przebieg pracy przy tworzeniu zespolu

przewodéw sklada sie z nastepujacych etapéw: =| 5= Zespol przewodow
L, . . , + =& Wigzki
1° Otworzenie $rodowiska prowadzenia przewoddéw. 5 I=F Kable
2° Utworzenie (w podanej kolejnosci): * [ Przewody
1. Sciezek, %~ Polaczenia
1. przewodow * E= Sciezki
111. potaczen
1. potac Rys.1. Struktura zespotu
1v. kabli ,
. przewod6éw w PF.
v. wiazek.

3° Zamkniecie srodowiska

Kolejnosé tworzenia poszczegélnych elementéw wynika ze zdefiniowanej w programie hie-
rarchicznej zalezno$ci miedzy nimi.

Sciezki

Sciezka jest krzywa, (b-sklejana) tyle tylko, ze prowadzona poleceniem U~ $cieika i posia-
dajaca specjalny status pozwalajacy ja uzyé¢ do definiowania przebiegu przewodéw, kabli
1 wiazek. Opisuje ona przebieg osi tych elementéw w przestrzeni. Do utworzenia kazdego
z tych elementéw potrzebna jest Sciezka. W roli Sciezki nie moga wystepowacé zadne inne
elementy liniowe, co zapewne wynika z faktu, iz tylko krzywe posiadaja atrybut ,elastycz-
noéci”. Sciezki nie sa widoczne po zamknieciu $rodowiska przewodéw a galaz < Scieiki| jest
w PF ukrywana.
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Sciezki moga by¢ utworzone albo przed wydaniem polecen tworzenia przewodéw, kabli
1 wigzek, albo w ich trakcie 1 wowczas paski tych polecen zawieraja elementy paska pole-
cenia Sciezka i ta faza tworzenia nowego elementu przebiega zgodnie z nim.

Przebieg i obstuga wykonania polecenia Sciezka jest taki sam jak polecenia & Krzywa
wg punktow charakterystycznych. Paski obu polecen sa niemal identyczne i oba korzystaja,
z triady OrientExpres. Tym nie mniej polecenie Sciezka oferuje dodatkowe funkcje urucho-
miane nastepujacymi przyciskami:

Pokaz informacje o taczniku — wyswietla nazwy przylacza i komponentu w przypadku
wybranego przewodu. Po jego wci$nieciu nalezy wskazaé obiekt, ktory zawiera
przylacza, konczy sie PPM (prawym przyciskiem myszy). Identyfikowanie przyla-
cza ulatwia wybor punktéw koncowych éciezki dla przewodu.

o=
O

Zdefiniowane przytacza — wiacza filtr w celu zlokalizowania tylko punktéw $rodko-
wych 1 lic walcowych przypisanych do przytaczy.

@‘ Przetagcz — (lub klawisz F) odwraca kierunek $ciezki miedzy koncami walca. Stoso-
wany, gdy przebieg Sciezki jest okreslony osia powierzchni walcowe;.

Uwaga! Przylqcza sa specjalnymi elementami zdefiniowanymi za pomoca aplikacji Solid
Edge Wiring and Harness Design. Zwykly SE nie posiada takich mozliwosci. Dlatego opcje
dotyczace przylaczy sa stosowane tylko do czesci utworzonych wymieniong aplikacja.

W zestawie filtréw punktéw charakterystycznych (€1 Filtr) sg tez dodatkowe elementy
przeznaczone specjalnie do $rodowiska przewodow sa to:

t?f’ Filtr lokalizacji lic walcowych, ktérych o§ wyznaczy przebieg Sciezki. Sciezka be-
dzie pokrywacé sie z ta osig 1 bedzie biec od punktu wlotowego do wylotowego lica
walcowego. Do tego przypadku ma zastosowanie przycisk Przetacz odwracajacy
zwrot osi. Jest to praktyczny filtr albowiem typowe przylacza elektryczne (me-
skie — bolce/n6zki 1 zenskie — gniazda) sa oparte na licach cylindrycznych,

Filtr lokalizacji punktéw érodkowych okregu, tuku, kwadratu lub prostokata.

Kazda éciezka utworzona osobnym poleceniem jest obecna jako wpis w wezle Sciezki
1 znika z niego, kiedy zostanie uzyta do definicji przewodu, kabla 1 wiazki.

Sciezke mozna przedtuzaé przez dodanie nowej poleceniem Sciezka. Trzeba jednak pa-
mietaé, ze jezeli rozpocznie sie tworzenie nowej $ciezki od konca juz istniejacej to zostang
one automatycznie polaczone przez punkt BlueDot (ten sam jaki byl stosowany przy two-
rzeniu powierzchni). Nota bene polecenie ¥ Punkt BlueDot moze by¢ stosowane do laczenia
koncow $éciezek tak by tworzyly spdjna catosé. Uwaga! Takie laczenie jest rozumiana jako
laczenie (lutowanie) osobnych kawalkéw przewoddéw w jeden wskutek czego na utworzo-
nym przewodzie rzeczywistym pojawi sie zgrubienie w ksztatcie kulki.

Mozliwe jest dzialanie odwrotne éciezke mozna podzieli¢ poleceniem —— Podziel §ciezke,
w ktorym wystarczy wskazaé¢ punkt podzialu na $ciezce. W tym punkcie zostanie dodany
punkt BlueDot a $ciezka zostanie rozbita na dwa kawatki, ktére beda mieé swéoj wpis w PF.

Prowadzenie Sciezki przez otwory i przepusty

Kable, przewody 1 wigzki czasami musza przechodzi¢ przez otwory lub przepusty. W tym
celu tak nalezy skazywaé punkty podczas prowadzenia $ciezek by pokrywaly sie z punk-
tami centralnym lic cylindrycznych.

To zadanie jest tatwiejsze jezeli uzyje sie polecenia # Trasa. Ma ono zastosowanie tam,
gdzie w zlozeniu sa elementy zawierajace lica walcowe lub walcowe powierzchnie kon-
strukcyjne — mozna je celowo tworzy¢ dla ulatwienia prowadzenia przewodéw. Polecenie
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to jest wykonywane bez nadzoru paska polecenia. Po jego wywotaniu nalezy wskazywacd
Sciezke 1 czesci zawierajaca, lica cylindryczne. Efektem tego polecenia jest zmiana prze-
biegu wskazanej $ciezki w taki sposéb, ze jej linia jest prowadzona wzdluz osi wskazanego
lica a przebieg reszty $ciezki (miedzy najblizszymi punktami definiujacymi) nie ulega
zmianie. Lico walcowe nalezy wskazywaé w okolicy krawedzi wlotowej. Po umieszczeniu
kursora na miejscu program pokazuje przewidywany przebieg $ciezki. Wskazanie innej
krawedzi lub uzycie klawisza F odwraca kierunek. Klikniecie LPM zatwierdza przebieg
1 polecenie mozna kontynuowaé albo dla tej samej Sciezki 1 nowego lica cylindrycznego,
albo dla nowej Sciezki i lic cylindrycznych. Rys. 2 pokazuje skutek zastosowania polecenia
Trasa do przepustu i Sciezek pokazanych strzatkami. Polecenie konczy klikniecie PPM.

Sciezki

Rys.2. Prowadzenie Scie-
zek przez przepusty. Goéra
stan poczatkowy, dét stan
po zastosowaniu polecenia
Trasa.

To polecenie pozwala ,,ulozy¢” juz istniejaca $ciezke (takze nalezaca do przewodu, ka-
bla lub wiazki) tak by przechodzila przez istniejace lub dodane po jej utworzeniu przepu-
sty. Daje to alternatywna metode prowadzenia $ciezki polegajaca na tym, ze najpierw two-
rzy sie $ciezke taczaca tylko dwa krancowe punkty a potem uklada sia ja tym poleceniem
wskazujac kolejne przepusty dopdki éciezka lub istniejacy przewdd nie przyjmie zadanego
ksztattu.

Tworzenie przewodow

Przewdd reprezentuje pojedynczy przewodnik (zyle) izolowany lub nie o okreslonych para-
metrach, ktérymi sa: érednica wewnetrzna (przewodnika); $rednica zewnetrzna (calo$ci)
ujmujaca obecno§é izolacji (polowa réznicy tych érednic jest gruboScia izolacji); materiat
przewodnika; typ przewodnika (drut, linka); minimalny promien giecia; kolor izolacji lub
samego przewodnika.

Przewdd tworzy sie poleceniem 7 Przewéd. W pierwszym kroku 4 éciezka nalezy albo
utworzyc¢ Sciezke — przycisk A Utwérz Sciezke, albo wskazac juz istniejaca — przycisk G Wy-
korzystaj istniejgca sciezke. W drugim kroku =" wtasciwosci trzeba wybraé z listy Materiat ro-
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dzaj przewodu lub kliknaé przycisk obok listy Przewéd — Wiasciwosci, aby dokonaé indywi-
dualnych zmian dla danego przewodu. Lista Materiat jest zdefiniowana w pliku tekstowym
SEConductors. txt ulokowanym w podfolderze Preferences, ktory znajduje sie w fol-
derze instalacyjnym programu np.

c¢:\Program Files\Siemens\Solid Edge 2020\Preferences\SEConductors.txt

Liste ta mozna edytowac¢ zwyklym notatnikiem. Na jej poczatku jest komentarz w jezyku
angielskim zawierajacym instrukcje jak nalezy wypelni¢ ten plik.

Po zakonczeniu polecenia w gatezi PF Przewody pojawi sie nowa pozycja a z galezi
Sciezki znikna pozycje uzyte do utworzenia przewodu.

Uwaga! Po zakonczeniu polecenia wyglad przewodu na ekranie nie ulegnie zmianie —
dalej bedzie to cienka linia $ciezki tyle tylko ze w kolorze wybranego przewodu. Aby po-
wstala bryla przewodu trzeba jeszcze wydacé polecenie Utwérz przewéd rzeczywisty. Znajduje
sie ono w menu kursora wywolanym po zaznaczeniu przewodu. To polecenie trzeba takze
zastosowaé na zakonczenie tworzenia pozostalych elementéw: kabli 1 wigzek. Sama bryte
przewodu, bez naruszania jego definicji, mozna usunaé poleceniem Usuni przewéd rzeczywi-
sty.

Kable i wiazki

Oba te elementy sa elementami ztozonymi 1 tworzy sie je poleceniami, ktore posiadaja
identycznie paski a co za tym idzie takie same kroki wykonania. Sa to polecenia: & Kabel
oraz & Wigzka. Pierwszy krok w obu poleceniach 'ﬁ przewdd polega na wskazaniu sktad-
nikéw, czyli przewodow dla kabla oraz przewodoéw, kabli lub innych wigzek dla wiazki.

przewody

Sciezka

Kabel lub wiazka wymaga
zastosowania polecenia:
"Utworz przewdd rzeczywisty"

TUtwrorzon\,r rzeczywisty
kabel lub wigzka

c)

Rys.3. Tworzenie kabli 1 wiazek.

d)

Wskazujac te elementy nalezy dotknagé je blizej konca, ktéry jest umownym poczatkiem.
Poczatki sktadnikéw powinny lezeé blisko siebie w okolicach planowanego wlotu do kabla
(wiazki) — rys.3b punkty 1.

Po akceptacji, w drugim kroku "% éciezka nalezy wskaza¢ albo istniejaca Sciezke
(mozna wskazaé Sciezke nalezaca do innego kabla, przewodu lub wiazki), albo utworzyé
nowa w ramach polecenia — identycznie jak przy definicji przewodu. Wskazujac $ciezke
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trzeba ja dotknac blizej konca, ktory jest wlotem do kabla (wigzki) 1 znajduje sie w okolicy
poczatkow skladnikéw kabla (wiazki) — rys.3b punkt 2. Wskazanie niewlasciwego konca
rys.3b (!!) moze spowodowac skrzyzowanie przewodow i w efekcie uniemozliwi¢ utworzenie
kabla rzeczywistego.

A Skrajne punkty Sciezek przeznaczonych na kable 1 wigzki powinne by¢ oddalone od
miejsc przylaczen ich skltadnikéw na tyle daleko by sktadniki te nie zostaly nadmiernie
wygiete. Chodzi o to by nie zostaly przekroczone dopuszczalne promienie giecia przewodow
1 kabli. Problem nadmiernego wygiecia przewodu wchodzacego do kabla lub wiazki mozna
probowaé rozwiazaé zmieniajac warunki stycznos$ci za pomoca wektora stycznoéci wyswie-
tlanego w koncowym punkcie $ciezki.

Po akceptacji krok trzeci = whasciwosci pozwala na wybranie z listy Materiat rodzaj
kabla lub wiazki analogicznie jak przy tworzeniu przewod6éw. Podobnie lista Materiat dla
kabli 1 wiazek jest takze zdefiniowana w pliku tekstowym SEConductors.txt. Na ko-
niec, do utworzenia bryly kabla/wiazki trzeba wydacé polecenie Utwoérz przewdd rzeczywisty.

taczenie przewodoéw, kabli i wigzek

Przewody, kable 1 wigzki mozna taczyé (elektrycznie) 1 stuzy do tego polecenie - Potacze-
nie. Polecenie to laczy kilka przewodéw we wspdlnym punkcie dzielac jednoczeénie w nim
wskazane do polaczenia elementy. W efekcie powstaja nowe przewody wynikte z podziele-
nia potaczonych na dwie czeSci.

miejsce potaczenia
na przewodzie 1

przewod 1

przewaod 2

a)

Rys.4. Liaczenie przewodéw. Przewdd 1 z (a) dzieli sie po potaczeniu na 11
2 (b) a przewdd 2 z (a) na 314 (b).

Wykonuje sie je w trzech krokach. Pierwszy krok O przewdd polega na wskazaniu
skladnikéw (przewodoéw, kabli lub wiagzek) do potaczenia. W kroku drugim N punkt wska-
zuje sie punkt na konkretnym elemencie. Przebieg tego elementu pozostanie niezmieniony
pozostale zostanag dotaczone do wskazanego punktu. Trzeci krok :=' wtasciwosci pozwala na
wybranie z listy Materiat rodzaj potaczenia, ktérego dane sa jak poprzednio zdefiniowane
w pliku tekstowym SEConductors. txt.

Edycja

Edycje elementéw zespotu przewodu nalezy wykonywac z poziomu $rodowiska. Polecenia
edycji sq dostepne w menu kursora wywotanym nad danym obiektem a standardowe pole-
cenie @ Edytuj definicje, dodatkowo w plywajacym pasku widocznym po zaznaczeniu
obiektu. Polecenie to pozwala na zmiane danych dla kazdego kroku wykonania danego
elementu jak zmiana jego wlasciwosci (1 wygladu) oraz sktadu przez odlaczenie elementéw

5/8



skladowych (w tym 1 $ciezek) 1 powtdérne przylaczenie wlasciwych. Uwaga! Sa dwa pole-
cenia do usuwania o tej samej nazwie, ktore réznia sie skutkami.

Polecenie X Usui (DEL) catkowicie usuwa dany element i1 wszystkie jego sktadniki.
Oczywiscie w razie pomylki mozna je cofnag.

Polecenie Usuh — nie oznakowana itkonq pierwsza pozycja w menu kursora — usuwa
tylko przynalezno$é danego elementu do elementu nadrzednego pozostawiajac sam ele-
ment w stanie nienaruszonym. Powoduje to skasowanie odpowiednich wpiséw w PF w ga-
leziach elementéw nadrzednych. W przypadku przewodu, ktory nie jest sktadnikiem zad-
nego elementu polecenie to usuwa definicje przewodu (znika ona z wezla Przewody) nie
naruszajac jego $ciezki. Nie uzyta éciezka pojawia sie wéwczas powtérnie w galezi Scieiki.

Aby usuna¢ jaki$ element, ktéry jest juz sktadnikiem innego, nie psujac hierarchiczne;j
struktury elementu nadrzednego, nalezy najpierw odtaczy¢ go od niego poleceniem Usun.

Aby edytowac przebieg $ciezki uzytej w przewodzie, kablu lub wiazce, nalezy zazna-
czy¢ okreslony element a potem z menu kursora wybraé polecenie Edytuj sciezke. Edycja
sciezki odbywa sie przy pomocy paska polecenia Sciezka.
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Zadania — Zespot przewodow

Pliki do zadan sg spakowane w ZIP 1 dostepne pod odpowiednio pozycja na stronie
https://fuel.pwr.edu.pl/studia/zaaw-metody-proj---se

Zad. 1.

Wykonaj zesp6l przewodéw (przewody, kabel 1 wigzki) wg struktury jak na rys. nizej ko-
rzystajac z pliku splice wire.asm. Oznaczenia Wn — wiazki, Kn — kable, f.n — potacze-
nia, Pn — przewody. Na rysunku oznakowano tylko wybrane przewody.

(=) 3= Zespd! przewoddw
(= =€ Wigzki
= ¥ 5€ Wigzka 1
# ) <5 Kabe! 1
@ﬂpumw
5 Preewéd 8
€ = Wigzka 2
5€ > Wigzka 3
[ € Wigzka 4
# V) € = Wigzka 2
# ¥ 5€ = Wigzka 3
= &= Kable
= () =5 Kabel 1
[# ™ Przewody
En—f'F'o#qczenia
[ [¥] 5 Polaczenie 1

W E
K&

Zad. 2.

Wykonaj zespél przewodoéw (przewody 1 kable) jak na ponizszych rysunkach korzystajac
z pliku path_reuse.asm oraz polecania Trasa. Oznaczenia Kn — kable.

Poczatkowy uktad Sciezek.
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Uktad wynikowy — utworzone przewody i kable poprowadzone przez przepusty.
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