Inventor 1l v.2022 fuel.pwr.edu.pl

Cwiczenie nr 10 Rury

Wprowadzenie

Przewody rurowe oraz Przewody i wigzki przewodéw sg dodatkami do srodowiska zespotu. Dodatek
Przewody rurowe umozliwia tworzenie kompletnych systemoéw przewodéw rurowych podczas
projektowania zespotéw. Dodatek Przewody i wigzki przewodéw umozliwia tworzenie i prowadzenie
tréjwymiarowych wigzek przewoddéw w kontekscie zespotu. Oba dodatki umozliwiajg uzupetnienie
modelu zespotu o standardowe potgczenia rurowe (wg wybranego standardu i typu w tym przewody
sztywne, giete i elastyczne) oraz o okablowanie elektryczne i logiczne. Istnieje wiec mozliwos¢
projektowania kompletnych zespotéw hydraulicznych czy pneumatycznych wraz z zasilaniem
elektrycznym i sterowaniem.

Praca z dodatkami Przewody rurowe oraz Przewody i wigzki w
srodowisku zespotu

Oba dodatki sg dostepne tylko w czasie pracy w srodowisku zespotu. Nalezy utworzyé zespét i zapisac
go na dysku. Po wstawieniu elementdw konstrukcji, ktére majg byé potagczone elementami rurowymi
lub przy pomocy przewodéw mozna wywotaé odpowiednie érodowisko z karty Srodowiska

Z6z  Projekt  Medel 3D S'Z-kic Opisz  Sprawdz N'r:lj:cl:ia Zarzadzanie  Widok  Srodowiska Rozpoczniy  Wspdlpracuj
+H-+ + 4 = 1 L od W 1 & F
g = v, 12" = n
. = QR Sy =
Symulacja Analiza Analiza In‘.'EntorI Przewody i Przr:wod‘J Analiza Zawartosc Przeksztatc w Drukowanie 300 Dodatki
Dynamiczna naprezen ram Studio ®| wiazki przewoddw  rurowe I tolerancji BIM konstrukcje spawana
Ilp_ochtek_ —_ e e e Przeksztatd « Drukowanie 30} Zarzadzanie

Rys. 1. Karta Srodowiska z dostepem do dodatkéw Przewody rurowe i Przewody i wigzki przewoddéw

Wywotanie kazdego z tych dodatkéw powoduje utworzenie nowej struktury dyskowej
przechowujacej potrzebne pliki dodatkowe. Dla zespotu zapisanego pod nazwg Uktad_zasilania w
katalogu biezgcego projektu zostanie utworzony podkatalog o tej samej nazwie i wewnetrznej
strukturze jak na rysunku 2. Dodatkowe podkatalogi przechowuja plik czesci i zespotéw dotyczgcej
tworzonych elementéw
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Rys. 2. Struktura dyskowa zespotu po uruchomieniu dodatkéw Przewody rurowe i Przewody i wigzki
przewodoéw
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Dodatek Przewody rurowe
Srodowisko Przewody rurowe umozliwia wykonanie potgczen rurowych trzech kategorii:

e Rury sztywne z fgcznikami (spawane z kotnierzami lub fgcznikami)
e Rury giete (zaginane - miedziane)
e Przewdd gietki (np. przewody hydrauliczne)

Wszystkie te kategorie (wraz z odpowiednig specyfikacja dodatkow, tgcznikow) sg dostepne przez
wybor odpowiedniego stylu z karty dodatku (polecenie Style przewodéw rurowych rys. 3).
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Rys. 3. Style przewoddw rurowych

Wyglad komponentu

Po wyborze odpowiedniego stylu mozna przejs¢ do projektowania trasy (polecenie Nowa trasa).
Nalezy uwzgledni¢ pewne ograniczenia zwigzane z zastosowaniem danego stylu (i srednicy rur). Tymi
ograniczeniami sg wymiary fizyczne poszczegdlnych elementéw (minimalna i maksymalna dtugos¢
odcinka rury, wymiary gabarytowe tacznikéw, dostepnosé tacznikdéw o kacie innym niz 90°).

Polecenie Nowa trasa pozwala na zaprojektowanie jednego lub kilku przebiegéw (tras). Po wywotaniu
polecenia mamy do dyspozycji menu pokazane na rys. 4.
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Rys. 4. Polecenie Nowa Trasa

Woybierajac polecenie Trasa przechodszi sie do projektowania przebiegu. Przebieg ten mozna wykonac
na kilka sposobow.
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Podstawowym rozwigzaniem jest projekt w trybie automatycznym, w ktédrym musimy wskazac jedynie
poczatek i koniec przewodu rurowego. Program samodzielnie wskaze nam warianty trasy (rys. 5).
Wybdr wariantu dokonuje sie przy pomocy strzatki. Przebieg zatwierdzamy prawym przyciskiem myszy
z wyborem opcji kontynuuj.

1311,200 mm, & segmenty] 1311,200 mm, 5 segmenty|

Rys. 5. Warianty trasy rurociggu po wskazaniu poczatku i konca trasy

Po zatwierdzeniu trasy mamy mozliwos¢ jej modyfikacji poleceniami dostepnymi na karcie (rys.4) w
tym przesuwania segmentu, wstawiania i przesuwania wezta (rys. 6). Wstawianie wezta w trybie
automatycznym powoduje docelowo wstawienie dodatkowego tgcznika w punkcie weztowym (rys.7).
Punkt ten mozna przesuwac wzdtuz segmentu z zachowaniem minimalnej dtugosci odcinka rury

O

Rys. 6. Przesuwanie segmentu Rys 7. Przebieg rury z dodatkowym tgcznikiem (dodanie wezta)

W kolejnym trybie okresla sie caty przebieg trasy korzystajac z definiowanych punktéw. Czasie
definiowania przebiegu nalezy uwzglednic kolor pojawiajgcego sie punktu na trasie (rys. 8).

115,164 mm

Rys. 8. Kolory punktéw na trasie rurociagu

Kolor zielony oznacza ze dla takiego potozenia wezta bedzie mozliwe dodanie dodatkowego tgcznika
(np. rozgatezienia) na projektowanym odcinku trasy. Kolor niebieski (dozwolone potozenie wezta)
okresla, ze moze tu powstac wezet ale na odcinku projektowanym nie bedzie mozna juz nic dodatkowo
dodac (wezet, tacznik itp.). Kolor 26ttty oznacza brak mozliwosci zdefiniowania wezta w tym punkcie (za
krotki odcinek rury z koniecznym tacznikiem). Odlegtos¢ wskazujemy kliknieciem, mozna tez podac
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doktadng wartosé (np. 150mm wprowadza sie z klawiatury). Po wprowadzeniu punktu pojawia sie
widok nowego wezta wraz z systemem umozliwiajagcym wskazanie kierunku kolejnego wezta (rys. 25).
Po okresleniu kolejnych punktéw mozna wskaza¢ punkt koncowy trasy (program automatycznie
uzupetni brakujgce odcinki z zachowaniem regut)

o

Rys.9 Tworzenie trasy przez definiowanie punktéw

Po zdefiniowaniu trasy nalezy zakonczy¢ trase (przycisk Zakoncz Trase na karcie Trasa). Nastepnie
nalezy wypetnic trase. Wynik dziatania wypetnienia wida¢ na rys. 10 i 7. Na rys. 10 pokazano réwniez
widok przegladarki modelu z poszczegdlnymi elementami wstawionymi do modelu.
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Rys. 10. Trasa wypetniona zgodnie z przyjetym standardem rur

Na wykonanym odcinku rur mozna wstawi¢ dodatkowe tgczniki (polecenie Wstaw/karta Bieg rury —
rys.3). Nalezy wybrac odpowiedni tgcznik i wstawi¢ na segment rury. Istnieje mozliwosc¢ jego obrotu do
zadanego pofozenia. Na rys. 11 pokazano dodatkowg trase zaczynajacg sie na poprzednio
zdefiniowanym przebiegu.
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Rys. 11. Dodatkowa trasa po wstawieniu tacznika (1ISO 49 Tréjnik B1 1/2) i zdefiniowaniu przebiegu

Ostatnim etapem jest wykonanie dokumentacji technicznej w formie rysunku z zestawieniem
elementow rur — rys. 12. Wykonuje sie go standardowo z autonumeracjg pozycji i tworzeniem tabeli
(lista czesci) — w podanym przyktadzie wybrano tylko elementy rurowe (bez elementéw konstrukcji)

LISTA CZESCI
POZYCIA]  10S¢ NUMER CZESCI OPIS
1 106.680 Rury ze stali nierdzewne] odpowiednie do
mm gwintowania zgodnle z 1IS07-1
2 114.300 Rury ze stali nierdzewnej odpowiednie do
mm gwintowania zgodnie 2 1S07-1
3 114.300 Rury ze stali nierdzewnej odpowlednie do
mm gwintowania zgodnie z 1507-1
4 236,220 Rury ze stali nierdzewnej ocdpowiednie do
mm gwintowania zgodnie 7 1S07=-1
5 274320 Rury ze stall nierdzewnej odpowlednie do
mm gwintowania zgodnie z 1907-1
3 157 480 Rury ze stali nierdzewne]j odpowiednie do
mm gwintowania zgodnie z 1S07-1
7 3 150 49 tuk, diuga Elementy z Zeliwa ciagliwego - tuki z dugy
krzywizna G1 1/2 krzywizng G1
B 198.120 Rury ze stali nierdzewnej odpowlednie do
mm gwintowania zgodnie z 1507-1
[] 1 TS0 49 Trajnik B1 1/2  |Elementy z Zeliwa ciagliwego - Trojniki B1
10 342.900 Rury ze stali nierdzewne]j odpowiednie do
mm gwintowania zgodnie z 1S07-1
1 215.900 Rury ze stali nierdzewnej odpowlednie do
— mm gwintowania zgodnie 7 1S07-1
I T 12 231.140 Rury ze stali nierdzewnej odpowlednie do
mm gwintowania zgodnie z 1507-1
] &} T 150 49 tuk 45 stopri, |Elementy z 2efiwa ciagliwego - tuk 45° z dluga
@\ diuga krzywizna GL 172 |krzywizng GL

EESSN

Rys. 12. Dokumentacja techniczna zespotu z potaczeniami rurowymi.
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Cwiczenie nr 10. Rury
Zadania do wykonania

Zadanie 1. Zaprojektowac przebieg potgczen rurowych dla zespotu zbiornikdw pokazanych na
rysunku.

Podstawa ma wymiary 1000x1000x20 a catkowita wysokos¢ to 1000.

Wymiary zbiornikdw to 1000X1000X1000, grubos¢ scianki 12, w naroznikach zaokraglenia o
promieniu 100, zbiorniki s3 otwarte od géry. Dolny zbiornik wyposazony w przytgcze o wymiarach
300x100x100 potozone symetrycznie i 300 jednostek nad podstawa. W przytgczu wykonane dwa
otwory o srednicy 25 i gtebokosci 50 potozone w osi poziomej w odlegtosci 50 od Scianek bocznych.

300
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N A

50 50

300

Po zaprojektowaniu zespotu, zapisac i przejs¢ do srodowiska Rury.

l#= Rurodag z zagigdami

Poprowadzic rure gietg - standard QR ] ASTH B 88-ASME B16.22 - Rury miedziane lutowane |

Srednica rury %”
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Zaprojektowac przebieg tak aby rura byta w
odlegtosci okoto 200 mm od $cianki i
poprowadzona z przytgcza do zbiornika na
gorze.

Rura do zbiornika na gérze powinna by¢
wprowadzona w ptaszczyznie symetrii
zbiornika, 200mm nad gérng krawedzig i
zakoniczona 150mm ponizej gérnej krawedzi

Trase wykonac na dwa sposoby

- korzystajgc z punktu startowego w przyftaczu
wskazywac kolejne punkty trasy przez
wskazywanie kierunkdéw i podawania dtugosci
- wykonujac szkice pomocnicze poza
Srodowiskiem rur, nastepnie wstawiajac
punkty (polecenie Nieruchomy punkt
konstrukcyjny) juz w srodowisku rur i
wykonujgc trase w oparciu o te punkty

Po utworzeniu catej trasy zakonczyé trase i wypetnic trase (polecenie Wypetnij Trase).
Zadanie 2. Zaprojektowac przebieg potgczen rurowych.

Wykorzystaé przygotowany zesp6t jak na rysunku. Ustali¢ srednice otworéw %”. Do ¢wiczenia
zostanie wykorzystany styl ISO 7598/1SO 49 - Rury stalowe gwintowane ze stalowymi tgcznikami

Wymiary podstawy 1000x500

Elementy boczne 200x300 otwory na
wysokosci 150mm. Rozstaw otwordow 100
mm. Elementy boczne umieszczone
niesymetrycznie

a) Po zapisaniu zespotu przejs¢ do srodowiska Przewody rurowe

b) Wykona¢ nowg trase. Pierwsze odcinki trasy tj 150 w poziomie, 200 w pionie, 200 w poziomie oraz
300 200 w poziomie wykona¢ wprowadzajac dtugosé segmentéw. Koricowke wykonaé wskazujgc
jako kolejny punkt otwér w elemencie bocznym.
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c) Po utworzeniu catej trasy zakonczy¢ trase i wypetnic trase (polecenie Wypetnij Trase). Sprawdzic¢
jakie elementy zostaty utworzone

d) Wstawic¢ dodatkowy tgcznik (1SO 49 Tréjnik B1 1/2) w punkcie A trasy. Ustawié go otworem
poziomo, doda¢ odpowiednie przytacze.

e) zaprojektowac drugg trase od wstawionego facznika do drugiego otworu w elemencie bocznym

e) Wypetni¢ trase i sprawdzi¢ jakie elementy zostaty utworzone.

f) Sporzadzi¢ dokumentacje rysunkowg zawierajacg liste czesci z danymi wszystkich segmentow.
Wytaczycé z listy elementéw podstawe i elementy boczne. Uporzadkowac liste elementow

LISTA CZESCT
FOZYCIA| 105C NUMER CZESCI OPIS

T 106,680 Rury 7 stall nierdzewne] odpowlednie do
mm lgwintowaria zgod e  1507-1

2 114,300 Rury ze stali nierdzewnej odpowiednie do
mm 2g0dnie 7 1507-1

3 114,300 Rury ze stali nierdzewnej odpowiednie do
mm |awintowania zgodnie z 1S07-1

4 241,300 Rury ze stali nierdzewnej odpowiednie do
mm |gwintowaria zgodrie 2 IS07-1

5 | 274320 Rury ze stal nierdzewne] odpowiednie do
mm lwintowaria zgodrie 2 15071

& | 205740 Rury 7e stall lerdzewne] odpowiednie do
mm ([gwintowania zgodie z I1S07-1

7| g2 Rury ze stall nierdzewne] odpowiednie do
mm |awintowaria zgodrie 2 IS07-1

8 342,900 Rury ze stali nierdzewnej odpowiednie do
mm |awintowania zgodnie z 1S07-1

T | 215,500 Rury ze stall nierdzewne] odpowiednie do
mm [awintowaria zgodrie z 1S07-1

0| 226,060 Rury 7= stall nierdzewne] odpowiednie da
mm [awintowaria zgodrie 2 IS07-1

| T T [15049 Lok 45 stopnl, | lementy 2 Jelwa claglivego - Luk 45° 2 duga
diuga krzywizna G1 1/2  |krzywizna G1
5] & 15049 Lok, dga Elementy 2 Jelina clagliwego - LUkl 2 B1og
kezywizng GI 1/2 krzywizng GL
B T [5049 TojnikB1 2 |elementy 2 2eliwa ciagliwego - Trojriki B
g
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Stwérz widok rozsuniety (ponizej przyktad w trakcie rozsuwania)

Zadanie 3. Zaprojektowad instalacje wodng umozliwiajaca prace uzdatniacza wody wg ponizszego
schematu

Instalacja zbudowana na przytgczu wody (1) z wylotem o $rednicy 1 cal. Przytacze znajduje sie na
wysokosci 500mm nad podtozem i w odlegtosci 100 mm od sciany. Wylot z instalacji (2) znajduje sie w
odlegtosci 2000 mm od wlotu na tej samej wysokosci. W sktad instalacji wchodzi uzdatniacz sktadajacy
sie gtowicy (3)i zbiornika z wymiennikiem jonowym (4). W gtowicy znajdujg sie dwa przytacza (gtowny
oraz uktadu regeneracji) oraz dwa wyloty (gtéwny oraz odptyw po regeneracji do kanalizacji (5)). Wylot
kanalizacji znajduje sie na wysokos$ci 300 mm w Scianie.

Instalacja jest wyposazona w 4 zawory umozliwiajgce prace uktadu z uzdatniaczem lub pominieciem
uzdatniacza. Uzdatniacz jest wyposazony w filtr wstepny (6). Wymiary uzdatniacza to 400x500 i
wysokos¢ 1000. Przytacza do gtowicy i wyloty znajdujg sie w jednej ptaszczyznie (na wysokosci 800).
Umieszczone sg wg ponizszego schematu.

100

an

400

100,

Wykona¢ projekt instalacji (rura stalowa 3/4 cala — standard dowolny ) wraz z dokumentacjg techniczng
i zestawieniem elementéw



