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Cwiczenie nr 1. Szkice 2D i 3D

Tworzenie wiekszosci elementdéw w programie Inventor odbywa sie na drodze szkicéw 2D lub w
niektérych przypadkach 3D. W instrukcji zatozono, ze znane sg podstawy tworzenia szkicow 2D w
programach klasy CAD 3D. W instrukcji beda omdéwione niektére przypadki tworzenia ztozonych
szkicow stosowane miedzy innymi do tworzenia elementéw powierzchniowych.

Szkice 2D

Szkice 2D sg tworzone na wybranej ptaszczyznie konstrukcyjnej: dostepnej w standardowym ukfadzie
wspotrzednych, w utworzonym przez uzytkownika ukfadzie wspétrzednych lub utworzonej przy
pomocy polecenia Ptaszczyzna (Panel Elementy konstrukcyjne). Jako ptaszczyzne szkicu mozna
rowniez wybrad istniejgcqg powierzchnie ptaska projektowanego elementu.

Do tworzenia szkicOw stosowane sg powszechnie znane polecenia rysowania elementow
podstawowych (linie, tuki, okregi) wraz poleceniami edycyjnymi oraz poleceniami naktadajgcymi
wigzania geometryczne czy wymiarowe.

e Splajn — krzywa o zmiennym promieniu rysowana w dwdch wariantach: przez wierzchofki
(interpolacja), gdzie splajn przechodzi przez wskazane punkty oraz przez wierzchotki
sterujgce gdzie wskazane punkty tworzg famang sterujacg wygladem elementu przez
natozenie warunkdéw stycznosci (poczatek i koniec splajnu) lub réwnolegtosci stycznej w
punkcie na danym segmencie famanej. Czesciej wykorzystywane jest zastosowanie splajnu
interpolacja z uwagi na mozliwos¢ okreslenia wspétrzednych i kierunku we wskazanych
punktach splajnu

W celu umozliwienia sterowania kierunkiem splajnu w danym wierzchotku nalezy uaktywnié
dany uchwyt. Uzyska sie wéwczas mozliwosé natozenia wigzan wymiarowych (kat) lub
geometrycznych. Uaktywnienie uchwytu z menu kontekstowego po kliknieciu na dany
wierzchotek. W uaktywnionym uchwycie wierzchotka mozna ustawic kierunek linii stycznej
do splajnu (w danym wierzchotku) oraz zada¢ promien krzywizny po wczesniejszym wyborze
krzywizny z menu kontekstowego
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Rys.1 Uaktywnianie uchwytu w wierzchotku splajnu
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e Krzywa z réwnania — umozliwia
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e Krzywa pomostu — element klasy splajn stuzacy do tgczenia dwéch krzywych. Pozwala na
uzyskanie potgczenia dwdch elementéw z wigzaniem Wygtadzenie w miejscach potaczenia

Rys. 3. Potagczenie dwdch tukéw krzywa pomostu z zatozonymi automatycznie wigzaniami
typu Wygtadzenie

Szkice 3D

Tworzenie szkicéw 3D odbywa sie w przestrzeni rysunkowej. Wskazane jest wykonanie punktéw
pomocniczych wzgledem ktérych bedzie odbywato sie tworzenie innych elementéw. Dostepne
polecenia w czasie szkicowania 3D sg pokazane ponizej
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Rys.4. Pasek polecenia szkic 3D

Oprdcz znanych ze szkicow 2D elementdw wystepujg dodatkowe narzedzia umozliwiajgce wykonanie
ksztattow/krzywych w przestrzeni. S3 to narzedzia wykorzystujgce:

e przeciecie dwdch elementéw powierzchniowych (Krzywa przeciecia),
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e rysowania splajnu na wybranej powierzchni (Krzywa na powierzchni),

e uzyskiwanie skojarzonej z elementem 3D krzywej bedgcej obrysem elementu dla danego
kierunku (Krzywa sylwetki). Do wskazania kierunku nalezy wykona¢ o$ konstrukcyjng
wskazujgca kierunek rzutowania na element

| ,
> /
,

Rys. 5. Zastosowanie polecenia Krzywa sylwetki

e istniejgcy krzywa w przestrzeni i istniejgcg powierzchnie w celu uzyskania rzutu danej krzywej
na dang powierzchnie (Rzutuj na powierzchnie)

Innym elementem jest mozliwos¢ rysowania helisy (krzywej helikalnej) tj. krzywej Srubowej o statym
lub zmiennym podziale. Moze by¢ tgczona z innymi elementami do wskazania np. Sciezki

przeciggniecia
W sekcji wigzania wystepujg dodatkowe elementy zwigzane z pojawieniem sie trzeciej wspoétrzednej:

e Powigzanie elementu z powierzchniag =

e Réwnolegtosc do wskazanej osi X, v, 02,
e Roéwnolegtos¢ do wybranej ptaszczyzn
Blost dowybrane) plaszczyany

Jednoczesnie brak jest elementow typowych dla szkicow 2D jak pionowos¢ i poziomosé.
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Cwiczenie nr1 Szkice — zadania do wykonania
Zadanie nr 1.

Utworzy¢ szkic zawierajgcy splajn poprowadzony przez 3 punkty (splajn interpolacja)
o wspotrzednych podanych na rysunku.

Dodatkowe informacje o promieniach krzywizny i stycznych:

Punkt A — promien krzywizny 5, styczna pionowa

Punkt B — promien krzywizny 30, styczna pod katem 15°

Punkt C — krzywa ptaska, styczna pozioma

B =

Zadanie nr 2.

Na podstawie dokumentacji graficznej (plik .jpg)
odtworzy¢ ksztatt stosujgc linie i splajny przez punkty
(interpolacja), dolna krawedz powinna mie¢ wymiar 20.

Wskazowka: Ustawi¢ inny kolor domysiny obiektéw. Narysowacé dolng linie i ustawic
wigzanie liniowe o wartosci 20. Rysunek podktadowy zostanie przeskalowany. Na
krzywiznach zastosowaé , sklejanie” splajnéw — fragmenty zarysu pomiedzy odcinkami
prostymi wykonac z 2-3 czesci ustawiajgc dodatkowo stycznos¢ w punktach ,,sklejania”.
Krzywe sg prostopadte do linii lub styczne.

Zadanie nr 3.

Narysowac krzywg (Krzywa z rdwnania) przedstawiajacg tor
rzutu poziomego z wysokosci 50 z predkoscig 20 i statg
grawitacji 9,81 (wszystkie wielko$ci metryczne). Zastosowac
rownanie parametryczne, w ukfadzie kartezjariskim ze
zmienng t z zakresu <0, 3.19>
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Zadanie nr 4.

Narysuj konstrukcje pokazang na rysunku.

Zacznij od linii narysowanej pod katem 60° do osi X.
W poczatku uktadu i w odlegtosci 80 narysuj dwa
potokregi o promieniu 15. Potacz je ze sobg Krzywa
pomostu, w dolnym potgczeniu zmie warunek G2 na
stycznosc.

Zadanie nr 5.

Wykonaé szkic elementu jak na rysunku. Element
jest symetryczny wzgledem osi X.

Uwaga: Dane sg kompletne, , brakujgce” wymiary
wynikajg z warunkdéw stycznosci poszczegdlnych
tukéw.

Zadanie nr 6.
Wykona¢ element jak na rysunku.

Walec ma s$rednice 100 i dtugosc 200 (najlepiej przez
wyciggniecie symetryczne z okregu z ptaszczyzny XY).
Wociecie sktada sie z 5 takich samych profili.

Jeden z profili (np. w ptaszczyznie symetrii) wykonac '
poleceniem przeciggniecie okregu o srednicy 10 (Srodek "'
okregu na tworzgcej walca) wzdtuz Sciezki w formie szkicu ,.

3D. Sciezka ma ksztalt sinusoidalny i jest umieszczona na L
obwodzie walca. Na obwodzie miesci sie 5 petnych okresow

funkcji sinus a amplituda w kierunku Z wynosi 20

W szkicu 3D uzyta jest krzywa z rownania. Zatozy¢ zmiennos$¢ parametru t w przedziale <0,
360>. Gdy o$ walca pokrywa sie z osig Z zmienne X i Y muszg opisywac¢ obwdd walca (uzy¢
funkcji sinus i cosinus) a zmienna Z zmiennos$¢ w kierunku pionowym (funkcja sinus).

Wyciecie powieli¢ szykiem prostokgtnym (odstep 30 w kierunku osi Z symetrycznie)
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Zadanie nr 7.

Narysowac potkule o promieniu 20 (podstawa w ptaszczyznie XY).
Utworzy¢ o$ przebijajgca potkule przechodzacy przez srodek i
nachylong do podstawy. OS$ lezy kierunku okreslonym wektorem

(1,1,2). | -
Wykonad zarys podziatu potkuli dla tego kierunku (polecenie
Krzywa sylwetki — Szkic 3D). Obcig¢ fragment bryty ponizej

zarysu.

Zadanie nr 8. [

Utworzy¢ bryte ograniczong powierzchniami opisanymi wzorami |
z=4-x% oraz z=y?-5. Wykorzysta¢ szkice 2D z poleceniem /
Krzywa z réwnania. Zastosowac rownania parametryczne. :

Zadanie nr 9.

Wykonaé model siatki (450x350) zgodnie z
rysunkiem.

Siatka sktada sie z przeplatanych 8 profili utozonych
pionowo (co drugi obracany o 180°) — 6 poziomo (co
drugi obracany).

Do wykonania profili wykorzysta¢ polecenie
przeciggniecie okregu o Srednicy 10mm po splajnie.

Przyktadowy splajn z wymiarami dla odcinka poziomego pokazany na rysunku. Promien
krzywizny splajnu w wierzchotkach 60mm. Po wykonaniu ztozenia sprawdzi¢ kolizje w
zespole i skorygowac srednice profili
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