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Cwiczenie 7 - Elementy z tworzyw sztucznych

Modelowanie czesci z tworzyw sztucznych

Elementy wykonywane z tworzyw sztucznych majg swoje specyficzne czesci sktadowe (poza prostymi
elementami wykonywanymi w catosci). Sg to gtéwnie elementy stuzgca do tgczenia poszczegdlnych
cze$¢ (potaczenia zatrzaskowe, kominki) czy tez wzmocnien, czy otwordéw wentylacyjnych. Z
powodéw technologicznych wykonania czy montazu przedmioty z tworzyw sztucznych sa
wykonywane jako dwie gtdwne czesci taczone ze sobg zatrzaskowo lub/i skrecane. Czesci te sa
wykonywane jako elementy cienkoscienne o atrakcyjnym ksztatcie i jakosci wykonania (element
uzytkowy — np. obudowa urzadzen AGD i pomiarowych itp.) lub obudowy techniczne (o prostych
ksztattach). Poszczegdlne fragmenty muszg dodatkowo mieé taki ksztatt aby dato sie je wykonac i
wysung¢ z formy. Dlatego cata obudowa jest dzielona na ptaszczyznie o najwiekszym przekroju,
czesto jest to ptaszczyzna symetrii. Powszechng praktyka jest projektowanie elementu jako catosci a
potem dzielenie na czesci sktadowe i kolejno uzupetnianie o systemy tgczenia, wzmocnienia czy
wentylacji. Poszczegdlne polecenia dedykowane do projektowania czesci z tworzyw sztucznych s3
pokazane narys. 1.
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Czesc z tworzywa sztucznego

Zastosowanie poszczegdlnych dedykowanych polecen opisano ponizej:

Polecenie Kratka stuzy do tworzenia otwordw wentylacyjnych lub otwordéw w Scianach czesci w celu
zapewnienia przeptywu powietrza. Kratke wentylacyjng definiujg cztery rézne elementy: obwiednia
(zewnetrzy obrys), wyspa (czes¢ otworu wentylacyjnego zamknieta materiatem), zebra (elementy
ograniczajace dostep do wnetrza elementu), wzmocnienia zeber (elementy prostopadte do zeber
tworzace z zebrami kratke). Przyktad kratki ze szkicem uzytym do jej definicji pokazano na rys. 2.
Zewnetrzny profil zastosowano do obwiedni, okrag do definicji wyspy, linie pionowe sg osiami zeber
a poziome osiami wzmocnien. Nie zastosowano pochylenia. Okno polecenia pokazano na rys. 3.
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Rys. 2. Kratka wentylacyjna. Rys. 3. Okno polecenia kratka
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Polecenie Wystep tworzy wystep (dodanie materiatu) lub rowek (ubytek materiatu) w ptaszczyznie
potaczenia elementdw. W trakcie polecenia nalezy wybra¢ rodzaj wystepu i wskazaé krawedzie
wzdtuz ktdrych bedzie wykonywany wystep (zaktadka ksztatt) oraz parametry profilu (zaktadka

profil). Przyktad uzycia polecenia pokazano na rys. 4.

Wystep : Wystep1

Ksztalt Wystep

Rys. 4 Polecenie Wystep

Polecenie Pétka — stuzy do utworzenia dodatkowej powierzchni (podestu) wewnatrz i na zewnatrz
elementu. Element moze by¢ ustawiony pod katem. Przyktad zastosowania potki pokazano na rys. 5.
Rysowanie elementu opiera sie o szkic 2D okreslajgcy zarys. Szkic ten rysowany na wybranej
ptaszczyznie konstrukcyjnej okresla potozenie elementu w przestrzeni i razem z ustawionymi
parametrami okresla kofncowy ksztatt.
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Rys. 5. Polecenia Potka

Na rys. 6a pokazano efekt dziatania polecenia Pétka ze szkicu potozonego na ptaszczyznie znajdujacej
sie 20mm ponizej ptaszczyzny podziatu elementu. Wymiary szkicu to 22mm na 25mm (wymiar
niewidoczny) szkic jest odsuniety o 5 mm od osi symetrii gtdwnego elementu. Pétka ma grubos$¢ 1mm
z opcja ,,na wylot” co oznacza, ze dla wskazanego kierunku element dochodzi do elementu (dla
drugiego statg opcjg jest potgczenie z elementem). Na rys. 6b. pokazano dziatanie polecenia dla opcji
,odlegtos¢”
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Rys. 6. Efekt dziatania polecenia Pétka z opcjg Na wylot (a) i Odlegfos¢ (3mm) (b)

Polecenie Pétka tworzy wyciecie w elemencie. Jezeli potrzebne jest wykonanie elementu (wspornika)
mieszczgcego sie w catosci wewnatrz i opierajgce sie o dno elementu lepiej jest zastosowac
standardowe polecenie wyciggniecia z profilu z opcjg do powierzchni zewnetrznej elementu.
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Rys. 7. Wykonanie wspornika wewnatrz elementu poleceniem
o Wyciagnij
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Polecenie Kominek stuzy do wykonania elementdéw faczacych dwie czesci sktadowe. Podobnie jak
inne elementy z tworzyw sztucznych polecenie tworzy pare elementéw sktadajgcych sie na stupek
montazowy: nagfowek (otwér z otoczeniem, w ktdry wktada sie wkret taczacy) oraz gwint (element,
w ktory jest wkrecany wkret taczacy) - rys. 8.

Rys. 8. Potaczenie elementéw z zastosowaniem polecenia
Kominek

Podobng role spetnia polecenie Potgczenie zatrzaskowe, ktdre tworzy ksztatt pozwalajgcych potaczyé
dwie czesci przy pomocy zatrzaskdow. Dostepne sg dwa rozwigzania: hak wspornikowy lub petla
zatrzaskowa. Najlepszym rozwigzaniem jest wykonanie wczesniej szkicu zawierajgce punkty
wstawienia poszczegdlnych elementéw. Przy pomocy odpowiednich zaktadek mozna zdefiniowac
ksztatty (wymiary) obu rozwigzan. Do okreslenia kierunku zatrzaskéw stuzg stabo widoczne osie
kierunku (rys. 9).
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Rys. 9. Wstawianie potgczenia zatrzaskowego z
widocznymi wskaznikami kierunku zatrzasku

Inng role spetnia polecenie Reguta zaokraglania, ktéra okresla metode tworzenia zaokraglen w czesci
(rys. 10.). Na podstawie odpowiedniej reguty lub regut mozna wykonaé zaokraglenie wielu krawedzi.
Dodatkowo ta metoda zaokraglania jest odporna na zmiany geometrii elementu.
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Rys. 10. Polecenie Reguta zaokraglania
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Cwiczenie nr 7 Elementy z tworzyw sztucznych - Zadania do wykonania

Zadanie 1. Wykonaé zespdt dwdch elementdw wykorzystujgc polecenia Kominek i Wystep do
wykonania elementdw tgczacych te dwie czesci. Wymiary elementéw — dtugo$¢ 100, promien
zewnetrzny 30, grubos¢ Scianki 2 mm. W dolnej czesci wykonaé kominek ze wzmocnieniami (opcja
Gwint — wymiary ponizej) i wystep (opcja Wystep- wymiary 1 na 1 bez pochylen). W gdérnej czesci

elementy im odpowiadajgce: kominek (bez wzmocnien) opcja Nagfowek z odsunieciem od

fuel.pwr.edu.pl

ptaszczyzny symetrii 0 2,5 mm i wystep (opcja Rowek)
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Zadanie 2. Wykonaé element jak na rysunku. Zwrdcié sposéb definicji kratki wentylacyjnej
(zachowane réowne odlegtosci pomiedzy zebrami tj. 4mm przerwy pomiedzy bokami zeber)
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Zadanie 3. Wykona¢ element jak na rysunku wykorzystujgc polecenie Pétka. Grubos¢ scianek 1 mm
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Zadanie 4. Wykona¢ element jak na rysunku (grubos¢ scianki 1mm)
AA(1:1)
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Zaprojektowac kratke wentylacyjng o powierzchni netto 10cm2. Otwory nie wieksze niz 5mmx5mm,
grubosé zeber 1 mm. Kratka ma sie znalez¢ w sekcji walcowej elementu.

Doprojektowac 4 kominki (opcja gwint) do potaczenia elementu z drugg czescia (potozenie i wymiary
charakterystyczne zgodne z rysunkiem, otwory w kominku —opcja cata gtebokosc¢ )
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Doda¢ dwa potpierscienie pozycjonujace panel czotowy w czesci przedniej elementu (po prawej
stronie na rysunku) — grubos¢ panelu 1,5 mm (szczegdt A rysunku), szerokos¢ potpierscieni 1 mm.

Dodaé w osi elementu z przodu zatrzask (typ hak) — dtugos¢ belki 3mm. Grubos¢ belki 2 i 1.4 mm.
Szerokos¢ belki 2.5 i 2mm. Dtugos¢ haka 2.5mm, pozostate wymiary 1mm, katy 50deg.

Polaczenie zatrzaskowe : Polaczenie zatrzaskowel *

Ksztatt Belka Hak
=

Potaczenie zatrzaskowe : Polaczenie zatrzaskowel *

Ksztalt Beka  Hak
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Dodaé wystep na obwodzie zewnetrznym ptaszczyzny podstawy. Wymiary wystepu 0,5 mm (oba
wymiary).
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Zadanie 5. Wykona¢ element jak na rysunku

Ktad A-A(2:1) B(10:1)
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Zadanie 7. Wykona¢ elementy jak na rysunku.

Element 1

B(10:1)
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A-A(1:1) 0,5
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Element 2

Utworzy¢ zespot. Zaprojektowad potaczenie taczace element 2 i 1 (zatrzask)
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Zadanie 8. Zaprojektowac¢ obudowe uktadu sterowania

Zaprojektowa¢ obudowe (kompletng — zamknietg z kazdej strony powierzchnig) dla uktadu
sterowania o wymiarach jak na rysunku. Obudowa ma by¢ sktadana i montowana przy pomocy
wkretéw. Ukfad sterowania ma by¢ przykrecony do dolnej cze$ci obudowy.

Obudowa powinna zapewni¢ wentylacje w czesci nad radiatorem, ma posiada¢ w tylnej czesci
wyciecie umozliwiajgce podtgczenie zasilania i sterowania. W czesci czotowej wyciecie na
wyswietlacz.

Obudowa moze by¢ dowolnie podzielona, tzn. moze sie np. sktadac z 2 czesci: dolnej i gérnej (ze
zintegrowang czescig czotows i tylng) lub z wiekszej ilosci elementéw sktadowych.
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