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Cwiczenie 06. Technika synchroniczna — Modyfikacje elementéw

Aby zmodyfikowaé elementy nalezy je zaznaczy¢. Pojedynczo klikajac na danym elemencie lub
grupowo ciagnieta przy pomocy myszy ramka. Spacja przetacza sie cyklicznie tryb wyboru z nor-
malnego k. na zaznaczanie b:' odznaczanie %7 lub zmiane stanu ¥ zaznaczenia na przeciwny. Do
modyfikacji elementéw stuzy tzw.

uchwyt sterujagcy, ktéry umozli- (%) Warianty uzycia lewego przycisku

wia zmiane ich polozenia, orien- myszy:
tacji i wymiaréw a takze pozwala * Klikniecie

. . . e Przeciagniecie
na 1ch p9w1elanle. N.‘?l uchwyt « SHIFT + Klikniecie
sktadajaq sie elementy biale — osie e SHIFT + Przeciagniecie
X, Y, Z; torus R 1 elementy niebie- ¢ CTRL+ Klikniecie
skie — punkty: poczgtkowy O, ¢ CTRL+ Przeciagniecie

kierunkéw osi 1 (trzy punkty na

czubkach osi), torusa 2 (cztery

punkty ¢wiartkowe) oraz ptaszczyzna uchwytu P w ksztalcie ptaskiego pierScienia. Uzycie uchwy-

tu polega na zblizeniu kursora myszy do jednego z jego elementéw 1 w chwili, gdy zostanie on roz-

poznany (zmieni barwe a przy kursorze pojawi sie ikona informujaca o rodzaju akeji) kliknieciu

lub przeciagnieciu lewym przyciskiem myszy — takze w polaczeniu z SHIFT lub CTRL. Uwaga,

wcisniecie SHIFT lub CTRL ma nastapié¢ przed wcisnieciem przycisku myszy. Ponizsze reguty w

skrécie okreslaja funkcjonowanie uchwytu:

1. Elementy biate (X, Y, Z, R) 1 ptaszczyzna P stuza do wykonania ruchu na wybranych elemen-
tach:

e przesuniecia — — X, Y, Z (1 stopien swobody w danym kierunku) lub P (2 stopnie swobody)
e obrotu & —R (wokot osi Z uchwytu)

2. Uzycie elementéw bialych i P w polaczeniu z SHIFT przesuwa =, obraca & sam uchwyt.

Punkty 1, 2 stuza do reorientacji osi za$ 0 do przestawienia samego uchwytu.

4. Funkcje dotyczace ruchu elementu (przesuniecia lub obrotu) polaczone z CTRL wykonuja te
operacje na kopii elementu.

5. Przeorientowanie ptaszczyzny uchwytu o 90° tak, ze X przechodzi na Z a Z na -Y wykonuje sie
kliknieciem w P z przytrzymanym SHIFT.

6. Do wprowadzania odlegloéci lub katéw mozna postuzyé sie punktami kluczowymi wyswietla-
nymi przy kursorze, kiedy znajdzie sie on w poblizu krawedzi obiektu.
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Z uchwytem skojarzony jest pokazany wyzej pasek polecenia. Przycisk: 1 — zmienia forme uchwy-
tu (¢w. 5. A, B1 D); 2 — ustala sposéb wykonania (Rozciggnij/przytnij; Utrzy-

w

a

muj powierzchnie; Podnies); 3 — wlacza tryb kopiowania (ten sam efekt, co 2] (1]
CTRL); 4 — wlacza tryb odlaczania zaznaczonych lic; 5 — ustala pierw- T
szenstwo lic przy rozwigzywaniu bryly (Pierwszenstwo zaznaczonego zestawu < Symetiia
oznacza, ze niezaznaczone lica dostosuja sie do zmian za$ Pierwszenstwo [¥] Wspélsrodkowosé
modelu odwrotnie). [/ Odsuniecie

Podczas edycji uchwytem program automatycznie rozpoznaje relacje (/] Wyrdwnanie otwordw
miedzy licami poprzez zastosowanie zafozern (zamierzen) projektowych [] Wspslplaszczyznowosé
dostepnych w oknie dokumentu w panelu Zatozenia projektowe (rys. obok) eoriiiies
Odpowiednie opcje panelu odpowiadaja za rozpoznanie i wymuszenie Ll A

konkretnych relacji. Dokladniejsza kontrole zapewnia panel Zatozenia

projektowe - zaawansowane (pozycja Zaawansowane... lub klawisz V), ktérego przyciski (rys. nizej)
odpowiadajg za rozpoznanie konkretnych relacji. Przyciski relacji, ktére maja by¢ uwzglednione
przez program sa wyrdznione na pomaranczowo. Ich aktywno$é zmienia sie mysza lub stosujac
skrét klawiszowy podany na ponizszym rysunku.
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Przyciski zaznaczone na zielono informuja o rozpoznanych relacjach w zaznaczonym zbiorze lic.
Wszelkie zmiany wykonywane na tych licach beda wykonane z uwzglednieniem tych relacji. Jeze-
li operacja uchwytem jest niewykonalna (&), to znaczy, ze jest sprzeczna z rozpoznanymi relacja-
mi. Aby mimo wszystko ja wykonaé nalezy zwolni¢ odpowiedni przycisk w pasku regut — zostanie
on ujety w czerwona ramke. Jezeli nie wiadomo, ktéra relacja blokuje zmiany mozna zawiesié
wszystkie relacje (przycisk U). Mozna tez podejrzeé, ktére lica sa od siebie zalezne wywotujac Me-
nadzera rozwigzan (Ctrl-E). W tym przypadku lica zwiazane relacjami zostana zaznaczone na niebie-
sko. Klikniecie w wyroéznione lico zwalnia je z relacji umozliwiajac dokonanie zmiany (kolor lica
zmienia sie na czerwony) a powtérne klikniecie przywraca. Wyéwietlane przy kursorze ikonki [-] i
[+] dodatkowo informuja o skutkach klikniecia w wyrdznione lico. Aby kontynuowaé edycje ko-
nieczne jest powtérne wcisniecie Ctrl-E. Ponadto, jezeli zmiany blokowane sa wiezami wymiaro-
wymi (czerwone), to mozna je zwolni¢ globalnie wciskajac przycisk D. Analogicznie przyciskiem N
zwalnia sie calo$ciowo relacje zadane przez uzytkownika (patrz zad.3).

Uwaga. Jesli zostanie zaznaczonych wiele lic, to podczas przesuwania 1 obrotu beda sie
one zachowywacé tak, jakby byly ze sobg sztywno potaczone.

Zad. 1 - Przesuwanie lic
Utworz w trybie synchronicznym (przy pomocy uchwytu lub polecenia Przeciggnij) Sciety ostrostup
o podstawie 80 x 60, wysokoéci 35 1 nachyleniu écian 20°(od pionu) wykorzystaj krok obréobka.

@) (1a) (1b) (1c)

a1
L %
\f%}}

1

Zaznacz goérne lico, przeciagnij uchwyt (trzymajac go za punkt 0) gdzie$ w okolice Srodka lica (1).
Kliknij w gléwna strzatke uchwytu skierowana do gory i przyciskiem 2 paska przelacz sposob
wykonania operacji. Przeéwicz wszystkie trzy mozliwo$ci: przeniesienie powierzchni definiujacej
lico — Rozciggnij/przytnij (1a); przeniesienie lica — Utrzymuj powierzchnie (1b) oraz wykonanie wycia-
gniecia na bazie lica, jako regionu — Podnie$ (1¢). Po wykonaniu kazdego z nich cofnij operacje.

Zad. 2 - Obrot lic

Zaznacz boczne lico ostrostupa. Chwy¢ za punkt 0 uchwytu i przenie$ go na $rodek dolnej krawe-
dzi (2a). Przytrzymaj SHIFT i kliknij w punkt 1 (koniec strzalki osi) a potem kursorem wskaz
$rodek przeciwnej krawedzi (2b). W ten sposéb przeorientujesz o$, tak by pokrywata sie z po-
wierzchnia lica. W pasku regut wylacz (2¢) zachowywanie symetrii S, kliknij w torus 1 wpisz kat
12°. W ten sposéb wybrane lico zostalo indywidulnie pochylone o warto$é 12° tak, ze w sumarycz-
ny kat pochylenia wynosi 32°.
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Zad. 3 — Relacje stale
To éwiczenie jest przykladem wykorzystania relacji do dokaniania zmian. Sa one zgromadzone w
panelu Relacje lic (3a). Utwoérz trzy walce jak na rys. (3b). Zacznij o walca A (¥ 60x16), srodek jego

podstawy ma by¢ zwiazany z poczatkiem ukladu wspélrzednych. Walce B (¥ 25x20) 1 C (? 20x15)
umies$¢ na przeciwnych podstawach w dowolnym miejscu (3b).

(3a) (3b) (30) (3d)

. s B
B [®)] 1k By B
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Relacie e 1
C c(2) C

Wywolaj z panelu Relacje lic polecenie Wspétosiowosé. Nastepnie (3c) przyciskiem [1] wybierz tryb
Wyréwnaj niezaleznie. Potem (Elementy modelu do zrelacjowania...) wskaz najpierw walec B potem C i
wcisnij ENTER. Potem (Kliknij element do potozenia wyboru...) wskaz walec A i1 zaakceptuj ENTER. W
ten sposéb uzyskasz efekt jak na rys. (3c). Walec B wskazany jako pierwszy zostanie przesuniety
na o$ walca A. Walec C jest tylko przesuwany tak, by jego polozenie wzgledem B nie uleglo
zminanie. Cofnij zmiany 1 wywolaj polecenie jeszcze raz. Teraz (3d) przyciskiem [1] wybierz tryb
Wyréwnaj wszystkie. Przypilnuj aby przycisk [2] byl aktywny. Nastepnie wskazuj walce jak
poprzednio: B, C 1 ENTER, a potem A 1 ENTER. W efekcie oba walce B 1 C zostana ustawione
wspoélosiowo z walcem A (3d). Zauwaz, ze w drzewie PathFinder’a pojawila sie galaz Realacje a w niej
galaz Wspotsrodkowosé, ktorej elementami sa wskazane walce. Jest to skutkiem uaktywnienia
przycisku [2] Relacja trwata. Gdyby byl on nieaktywny, to wprawdzie walce ustawione byly by
wspoélosiowo, ale relacja wspotosiowosci nie byta by pamietana.

Do dalszej czeéci zadan pliki udostepni prowadzacy

Zad. 4.

Wykonaé¢ modyfikacje wybranych fragmentéw czeSci wg ponizszych rysunkéw. Przed wykonaniem
modyfikacji w grupie PMI PathFindera odblokuj (otwarta klddka) wszystkie wymiary. Efekt jak
na (a) uzyskaj przez odpowiednie zaznaczenie powierzchni do przesuniecia i zawieszeniu regul.
Do ustawienia otwordéw (b) na jednej osie trzeba uzyé relacji wspétérodkowosei obu otwordw.
Zmieni¢ érednice otworéw na 12.
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Zad. 5.

W elemencie (obok) zmodyfikuj promien
zaokraglenia ramion na wartoé¢ 10 mm a
nastepnie zwieksz dtugoéé¢ ramion o 100 mm
z zachowaniem polozenia otworéw w ramio-
nach wzgledem konca. W kolejnym kroku
obréci¢ kazde z ramion o kat 15°.

Zad. 6.

Przeksztal¢ element wykonany,
jako sekwencyjny (éwiczenie nr
4/zad 9) w synchroniczny. Na-
stepnie wykonaj zmiany pokaza-
ne na rysunku obok:

A — wydtuz element walcowy o
24 mm (na wskazanej stronie) i
zmien jego $rednice na 75 mm

B — wydluz czop 0 30 mm (prosto-
padloécienne zakonczenie wraz z
rowkiem)

C — zmien $rednice na 120 mm
D — usun otwér na czopie

R1 — przesun (tylng — wskazane
strzatka) lico wpustu o 7 mm do
czopu

R2 — obrdé wpust o 90°
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Zad. 7.

Wykonaé¢ modyfikacje rozmiaru elementu wal-
cowego z zachowaniem wzajemnego polozenia
w stosunku do pochylego wspornika. Nowy
wymiar elementu walcowego to 60 mm. Przed
wyciagnieciem zaltozy¢ relacje symetrii lic ele-
mentu walcowego wzgledem tylnej $cianki.
Zadanie wykonaé:

a) Przez wyciagniecie obu powierzchni (za-
znaczy¢ powierzchnie czotowa walca i ze-
bra)

b) Powierzchnie walcowa wyciagnaé a po-
wierzchnie zebra obrécié

Zad. 8

Wykonaj czesé¢ jak na rysunku nizej.

a)

Zacznij od katownika. Przed wykonaniem gniazda
utwérz plaszczyzne pomocniczng (a) na gérnym licu
(Panel: Ptaszczyzny = Wspétptaszczyzna). Potem przenie$
uchwyt na krawedz 1 obr6¢ wykonang ptaszczyne o 40°
(b, ¢). Na utworzonej ptaszczyznie wykonaj odpowiednie
szkice 1 wyciagniecia wg wymiaru z rys. (f)
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