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Cwiczenie 5-6. Moduf Part — otwory, modelowanie proceduralne

Srodowisko sekwencyjne oprécz dotychczasowo przedstawionych poleceri Przeciagnij, Obroé
posiada polecenia proceduralne stuzace do tworzenia oraz ksztattowania bryt innymi metodami niz
wyciagniecia i wyciecia oparte na profilach. Obejmuje ona tworzenie tych elementéw czesci
mechanicznych, ktére mozna by zrealizowac opisanymi poprzednio poleceniami, ale wymagatoby to
wykonania szeregu zmudnych zabiegdw. Te polecenia obejmuja utworzenie: gwintow, bryly
cienkosciennej, ozebrowania, wystepu, wentylacji (wycigcia azurowego) i wystepu montazowego,
rowka itp. (rys. ponizej)
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Niektdre z tych polecen sa juz znane, cze$¢ zostanie wyjasniona w tej instrukcji, natomiast pozostate
beda wprowadzane na kolejnych laboratoriach.

Gwint, Otwor

Do tworzenia gwintdw znormalizowanych (metryczne, trapezowe, rurowe itd.) przewidziano
polecenia Gwint oraz Otwor. Gwinty utworzone tymi poleceniami nie sa modelowane przestrzennie,
ich obecnos$¢ jest jedynie zaznaczona innym kolorem lub specjalng teksturg powierzchni walcowych.
Tym niemniej, s3 one wtasciwie uwidaczniane na dokumentagji rysunkowe;j.

Poleceniem Gwint 5 Gwint mozna tworzy¢ gwinty zar6wno wewnetrzne jak i zewnetrzne. W
poleceniu tym w kroku pierwszym uzyskujemy dostep do opgji tworzenia gwintu. Kluczowe opcje
to typ gwintu: metryczny calowy oraz kierunek gwintu: prawy, lewy. Wyswietlanie opcji mozna
wylaczy¢, a w razie potrzeby mozna je otworzy¢ z panelu SmartStep (rys. 1). Panel SmartStep
prowadzi uzytkownika przez kroki polecenia. Krok pierwszy to wybodr walca/otworu (1). Krok
koniec walca w praktyce oznacza wskazanie krawedzi, od ktdérej gwint bedzie si¢ rozpoczynat (2),
natomiast parametry gwintu pozwalaja na precyzyjne sformatowanie tworzonego gwintu (3). W
kroku tym mozemy zdefiniowac odsuniecie poczatku gwintu od krawedzi koncowej (3a), wykonanie
gwintu na catej lub okreslonej jego dlugosci (3b), typ gwintu (zarys tréjkatny, trapezowy) (3c) oraz
skok gwintu, jezeli jego typ na to pozwala (3d). Ostatni krok jest opcjonalny, pozwala na fizyczne
utworzenie gwintu przez wybdr opgi. Domyslnie Solid Edge gwint oznacza przez naniesienie
tekstury na walec/otwér. Jednakze wybdr tej opcji powoduje znaczace obcigzenie komputera, ze
wzgledu na zlozonos¢ linii gwintu, ktéra nalezy stworzydé. Opcji tej najczesciej uzywa sie¢ w
przypadku tworzenia wizualizacji projektu.
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Rys. 1. Efekt dziatania polecenia Gwint.

Natomiast polecenie Otwor @ ovwer stuzy do tworzenia tylko nagwintowanych otwordéw (gwintéw
wewnetrznych) lub samych otworéw bez gwintéow (rys. 2). W przypadku tego polecenia panel
SmartStep ma standardowy zestaw krokow. Glownym krokiem polecenia s opcje (1), gdzie
dokonujemy catkowitej konfiguracji tworzonego otworu. Krok (la) pozwala na wybdr rodzaju
otworu (zwykly, gwintowany, z poglebieniem walcowym lub stozkowym, otwor stozkowy). W
przypadku otworéw bez gwintu aktywuje sie¢ panel
kontroli otworu (rys. obok), w  ktorym

h7
konfigurujemy poszczegolne parametry otworu. W q..icce son a[A "7
celu ulatwienia pracy mamy aktywny podglad %kij = T | £
tworzonego otworu. Natomiast w przypadku smm - & n Erl
Kat dna w ksat. V:
wyboru otworu gwintowanego aktywne Sq 1o . oyl o i
kroki (1b) oraz ramka, w ktorych to decydujemy o v = ke fm W

typie i rozmiarze gwintu oraz jak ma by¢ wykonany

wzgledem otworu. Krok (1c) pozwala na okreslenie glebokosci otworu (przelotowy, nieprzelotowy),
a w przypadku otworu nieprzelotowego aktywuje si¢ krok (1d) w ktérym decydujemy, jak otwor ma
by¢ zakonczony. Krok (le) fazy otworu (poczatkowa, koncowa), sa mozliwe do wykonania w
zaleznosci od wybranego typu otworu.

Po procesie konfiguracji otworu wracamy do panelu SmartStep, w ktérym konczymy konfiguracje
potozenia otworu, gdzie w kroku (2) wskazujemy ptaszczyzne, na ktorej bedzie znajdowac sie otwor,
krok (3) przenosi nas do szkicu, w ktéorym mozna precyzyjnie zlokalizowac otwor stosujac wiezy
wymiarowe/geometryczne. W kroku (4) wybieramy wariant rozciggniecia otworu, niemniej nalezy
pamietaé, ze opcja ta jest konfigurowania w kroku (lc) i jej zmiana moze spowodowad
wyeliminowanie czesci zdefiniowanych wczesniej parametréw otworu. Ostatni krok (5) decyduje o
stronie wizualnej gwintu (tekstura/gwint fizyczny).
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Rys. 2. Efekt dziatania polecenia Otwdr (gwintowany).
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Wyciagniecie po krzywej @’ wyciagmiecie po krzywe; pozwala na realizacje wyciagnigcia profilu wzgledem
sciezki, ktdra nie jest odcinkiem (ale moze nim réwniez byc¢). Panel SmartStep jest analogiczny jak we
wczesniejszych poleceniach. Nalezy tylko zwrdci¢ uwage, na kolejnos¢ wskazywanych elementow.
W kroku pierwszym wskazujemy sciezke wyciagniecia, a w kroku drugim wskazujemy profil.
Optymalnie elementy te jest przygotowac wczesniej w odrebnych szkicach lub wybierajac wtasciwe
opcje panel SmartStep (rys. 1). Nalezy pamietad, ze profil wyciagniecia powinien by¢ w plaszczyznie
prostopadiej do Sciezki wyciagniecia, réwniez Sciezka wyciagniecia powinna by¢ elementem

dostatecznie gtadkim, aby wyciagniecie mogto zostac zrealizowane.
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Rys. 3. Efekt dziatania polecenia Wyciggniecie po krzywej.
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Analogicznie do wyciagniecie po krzywej polecenia dziata polecenie 2 Wyciagnigcie bryly po krzywej | ktore
realizuje wyciagniecie bryly po krzywej. Polecenie to mozna wykorzysta¢ do stworzenia bryly lub

symulacji przejscia narzedzia (np. frezu) przez obrabiany element. W tym celu
pamieta¢ nalezy, ze element obrabiany jak rowniez narzedzie powinno by¢
wykonane z opcja nowa bryla. Dodatkowo narzedzie musi mie¢ wskazana o$ (w
przypadku bryl obrotowych osia jest automatycznie o$ obrotu bryty).

3/11

@ Suma
@ Raznica

o ro -
R Czesé wspdlna



Solid Edge — 2025 fuel.pwr.edu.pl

wykonaniu elementow stosuja operacje Boole’a (rys. obok) mozna utworzy¢ element koncowy
(rys. 4).
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s | a

Rys. 4. Efekt dziatania polecenia Wyciggniecie bryty po krzywej.

Wyciagniecie przez przekroje

Polecenie wyciagniecie przez przekroje % Wyeiagniecie przez przekroje |y mozliwia tworzenie ztozonych

bryt w jednym kroku. Panel SmartStep prowadzi nas przez poszczegdlne kroki polecenia. Podobnie
jak w przypadku wczesniejszych poleceni i tu mamy mozliwo$¢ przygotowania niezbednych szkicow
przed lub w trakcie polecenia. Tworzac szkice WAZNE jest, aby zaréwno profile jak i krzywe
wiodace posiadaly punkty styczne (byly potaczone). Dokonuje si¢ tego wykorzystujac polecenie

rzutuj do szkicu Rt do s oraz konstrukcja ©kemtrucia przy tworzeniu kolejnych szkicow
zawierajacych niezbedne elementy polecenia (rys. 5).

Polecenie to umozliwia utworzenie bryly z wykorzystaniem krzywych wiodacych lub bez ich
wykorzystania. Krzywe wiodace pozwalaja w dodatkowy sposéb formowaé powstajaca bryle
poprzez zmiane kierunku wyciagniecia taczacego wskazane profile. W przypadku profili zwrdcic¢
uwage nalezy na punkt profilu, okreslajacego jego strone (rys. 5 — wykrzyknik). W przypadku zmiany
stron pomiedzy wyciaganymi profilami powstata bryta bedzie skrecona.

Dodatkowa opcja polecenia jest kontrola stycznosci (rys. 5 — zielona strzatka) pomiedzy wskazanym
profilem a kierunkiem wyciagniecia. Zmiana tego parametru moze by¢ konieczna, jezeli krzywe
wiodace nie pozwalaja utworzy¢ ciaglej bryly dla warunkéw normalnych stycznosci.

Kontrola stycznosci

/\) - Bez krzywych wiodacych
‘
~ i

Z krzywymi wiodacymi

Wyciagniecie przez przekioje  — (& X

ZQ Anulj _"
|« Kok lopavicdees |

¥ Normalna do przekroju

Rys. 5. Efekt dziatania polecenia Wyciggniecie przez przekroje.
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Wyciagniecie sSrubowe

=

Polecenie sSrubowe = Elementsrubowy pozwala na stworzenie elementow srubowych o zarysie walca lub
stozka. ROwniez w tym przypadku panel SmartStep pozwala na przygotowanie niezbednych profili
lub mozemy je przygotowacé wczesniej w szkicowniku (rys. 6). Nalezy pamietaé, ze w przypadku
tego polecenia dlugos osi ma znaczenie, bo przy wyborze opcji Diugosé osi i skok (1) diugos¢
rysowanego elementu zostanie pobrana bezposredni z wymiaru dtugosci osi. Krok ten pozwala
réwniez na wybranie innych wariantow tworzenia elementu. Krok (2) to wybdr kierunku skretnosci

elementu a kroki (3-4) pozwalaja na zdefiniowanie zbieznosci (element stozkowy) lub zmiennosci
skoku.

i e inbowego
Element rubowy —@X - Diugosé osii skok ~
Parametry elementu érubowego x o
Dlugosé osi i skok
Opcie Dalei =
4 Krok: of i przekrdj Metoda wyciagrigcia subawego Skokizwoe
. . lecia $r6b > o . Dlugoic osii skok “ 1 A
05 wWyciagni¢cia srobowego rok: rysowanie ost | przekioju Dhugoic osijest defiriowana poprzez szkic w kroku O5.
4 Kiok: poczatek Liczba zweiow Fomoc
4 Krok parametry Skok: [15.00mm
Wetod: i
wcﬁi;mia Dlugosé osiiskok (® Prawoskretny A@ O Lewoskretny @ 2
Skok 15.00 mm /] Zbieinasé
T 1 20 Brak v 3
Kat Do wewnatrz
e
Promiert poczatiomy
. b Krok: rozciagniecie N
pro il Promier koricowy:
Skok
Staly v 4
Wspétezynnik skoku
J Skak karicowy:
40 —=

Rys. 6. Efekt dziatania polecenia Srubowe.

Wszystkie dotychczasowo przedstawione polecenia réznego typu § Pokmzywe

wyciagniec¢ (tworzenia/dodawania materiatu) maja swoje odpowiedniki (% Wyciagniecie bryly po kzywej
wsrdd polecen wyciecia (odejmowania materiatu). Ich dziatanie jest Gy Prez przekioje
analogiczne, z ta rdznica, ze tworzony element jest odejmowany od juz 8 Subowe

istniejacego. A co za tym idzie w pierwszym kroku musimy miec

stworzony element, od ktérego bedzie mozna odja¢ nowo tworzony, przy czym elementy te musza
sie przecinad.
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Cwiczenie 5-6 — zadania do wykonania
Korzystajac ze Srodowiska Cze$¢ (modut par) w trybie SEKWENCYJNYM wykonaj zadania

1. Narysowac srube oczkowa M30x150. Otwoér w uchu sruby o wymiarze ¢ 25 wykonac jako
otwor przelotowy z faza poczatkowa i konicowa 1 x 45°. Wlaczy¢ opcje gwint fizyczny.

n 2 x45 o
[

S !
Y =
|

| N~

32
B 150 _ - -

2. Narysowac nakretka napinajacg M20 x 1,5. Otwor gwintowany M 20 x 1,5 z fazg poczatkowa

1,5 x 45°.
. 200 _
26
- = 2,2x45°
0o
™ . L/
o 1] ’/ 2.2x45 | -
¢ ( /
o | 345 9
p3 <
o
o
=

3. Wykonaj element.
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e Otwdr A - otwor ¢ 20 z poglebieniem walcowym ¢30 x 5.
e Otwor B - otwor ¢ 20 z faza poczatkowa i koricowa 1 x 45°.
e  Otwor C - otwor gwintowany M30 z fazg poczatkowaq 1 x 45°.
4. Wykonaj element.
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Otwor A to otwor z gwintem M14 z faza poczatkowa 1 x 45° wykonany na glebokos¢ jednego z
ramion. Natomiast otwor B to otwor gwintowany M6 z fazg poczatkowa 0,5 x 45°. Pro
mienie niewymiarowane to R = 3mm.

5. Wykonaj tacznik rurowym, wykorzystaj polecenie Wyciggniecie po krzywej.

Profil wyciagniecia ~
<
L | o
i 2
\—/
% 12
¥ ¥
[ Fea—
oI -
<
L — /?
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6. Wykonaj element.

KRZYWE WIODACE 10 80 -

¢ 32

o
©
e
< \
& S |
Y ¢ 42
7. Wykonaj sprezyne stozkowa o zmiennym skoku z zaczepem. Kroki rysowania:
wykonaj sprezyne zgodnie z profilem rys. A) (opgcja:

Dtugos osi i skok), ustaw parametry sprezyny: zbieznos¢
wedtug kata 10°, skok zmienny: poczatkowy 15, koicowy
5.

w celu wykonania $cigcia utworzy¢ plaszczyzne
rownolegly (od plaszczyzny szkicu zawierajacego profil
sprezyny) odsunietg o dtugos¢ 120 mm, nastepnie uzy¢
polecenia Podziel ®rosmer

w celu wykonania haka nalezy wykona¢ dwa profile do
wyciagniecia.  Pierwszy  profil na  plaszczyznie
prostopadlej do osi sprezyny (rys. B). Pamietac nalezy o
rzutowaniu odpowiednich elementéw do szkicu oraz
zamianie elementéw pomocniczych szkicu na elementy

konstrukcyjne “ Kenstrukeja, Profil 1 sklada sie z tuku
prostopadiego do profilu sprezyny (zrzutowanego) i
stycznego do promienia R36 oraz fragmentu promienia
R36 pomiedzy punktem stycznosci a punktem przecigcie
z promieniem okregu R10.

drugi profil wyciagniecia (rys. C) jest umieszczony w
plaszczyznie przechodzacej przez o$ sprezyny oraz
promien R36 (plaszczyzne ta nalezy stworzyc). Profil 2

SCIECIE

sktada si¢ z dwdch tukow: tuku R10 (zaczepionego o rzut profilu 1 do nowej ptaszczyzny

szkicu) oraz tuku R20 i faczacego ich odcinka 190 mm.

majac oba profile 1 oraz 2 nalezy wyciagna¢ osobno dla kazdego z nich profil sprezyny

(okrag o promieniu R2).
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PROFIL 2

8. Wykonaj element walcowy ¢ 60 x 200 z wycietym rowkiem srubowym o profilu okraglym R4

(rys. b). Skorzystaj z polecenia = wyeiecie irubowe 7 Opcjg Wyciagniecie Prostopadly (rys. a).

a)

O Réwnolegly

Opcje elementu érubowego

9. Wykonaj element (rys. c), wykorzystaj polecenie D wyeiece o ey . Profil wyciagniecia
przedstawiony jest na rys a), Sciezka wyciagniecia pokazana jest na rys. b)
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10. Wykonaj element (rys. a). Profil wyciagniecia przedstawiony zostat na rys. b)., natomiast
rys.c) przedstawia krzywa wiodaca. Wzgledem krzywej wiodacej utworzy¢ cztery
plaszczyzny szkicowania z katem pomiedzy nimi réwnym 78° (rys. d). Na dwoch skrajnych
szkicach wykonaj profil przeciggniecia, na dwdch wewnetrznych szkicach wykonaj ten sam
profil, ale ze wspotczynnikiem skali 0,8. Utworz przeciagnigcie przez profile z krzywa
wiodaca (tuk R 80).

a) b)

_ -
\\
\\
N

20

R 5

ft—— ) —— ]

:

R 6

c) d)
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