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Cwiczenie 11. Modut ztozenie — Projektowanie w kontekscie zespotu, operacje
w zespole

Projektowanie polegajace na utworzeniu najpierw wszystkich czesci sktadowych, a potem ztozeniu
z nich urzadzenia, zwane jest projektowaniem wstepujacym — oddolnym (bottom—up design). Tego
typu podejécie sprawdza si¢ w przypadku prostych urzadzen. W przypadku skomplikowanych
urzadzen, gdzie geometrie wspdtpracujacych elementéow sa silnie od siebie uzaleznione, bardziej
praktyczne jest projektowanie zstepujace — odgorne (top—down design).

W metodzie zstepujacej projektowanie urzadzenia zaczyna si¢ od wywotania modutu Ztozenie i
stopniowego zapetniania komponentami poczatkowo pustego zlozenia, zaczynajac od komponentu
albo najbardziej zewnetrznego, albo kluczowego dla funkcjonowania calosci. Zasadnicza zaleta
projektowania w kontek$cie zlozenia jest to, Zze tworzac nowa cze$¢ widzi sie wczesniej
zaprojektowane komponenty. To pozwala na powigzanie geometrii projektowanej czesci z geometria
istniejacych komponentow. Mato tego program pozwala na powiazanie pobranego zarysu otworu z
oryginalem dzigki czemu zmiana $rednicy otworu w czesci zrédlowej spowoduje automatyczna
zmiane Srednicy kotka w czesci projektowanej bez potrzeby dokonywania edydji.

Polecenie % Utworz czesc w kontekscie zlozenia ystawia nowy komponent, ktory jeszcze nie
istnieje w momencie wywotania polecenia. Pierwszym krokiem polecenia jest wywotanie okna opgji
(Okno Opql ]eSt OtWIerane przy kaZdym Wywo}anlu Opcje tworzenia komponentu w kontekscie ztozenia X
polecenia, ale mozna to zmieni¢ zaznaczajac pozycje [ zmew T e —— 2
Zapamietaj méj Wybolr i nie pOkazuj Wiecej tegO Okna). Na tym © Potozenie aktywnego ztozenia © Zgodnie 2 ukkadem wspétizednych ztozenia

(O Ostatnio zapisane potozenie (O Odsuniecie od poczatku uktadu wspétizednych ztozenia
etapie mamy mozliwos¢ wybory parametrow tworzenia

(O Wedtug danych graficznych

o . (0 Utvierd komponenty Utwérz w kontekscie ztozenia 3
nowego elementu, ale czynnosci te nie sg ostateczne. O Utz kamponent ey e w ters

© Utwérz komponent i edytuj w kontekscie

Konfiguracje ta mozna wykona¢ na tym etapie lub z

poziomu paska SmartStep polecenia. W opcjach tworzenia o w»pkulwk polced pyeik Opce.
decydujemy, gdzie ma by¢ zapisany plik nowego Lot J s fee

komponentu wybierajac jedna z pozycji (1 - rys. obok): Potozenie aktywnego ztozenia lub Ostatnio
zapisane potozenie. Waznym etapem tworzenia nowej czesci jest zdefiniowanie jego poczatku uktadu
wspotrzednych (2). Poprawny wybor utatwia tworzenie nowej czesci w oparciu o istniejgce elementy
zlozenia. Wynika to z zasady, ze jezeli cze$¢ posiada osie lub ptaszczyzny symetrii, to powinny sie
one pokrywac z osiami lub plaszczyznami jej gldéwnego ukltadu wspotrzednych. Przestrzeganie tej
zasady ulatwia skladanie zespolu oraz projektowanie samej czesci szczegdlnie, gdy niektore
elementy jej geometrii moga by¢ wykonane pleceniem Kopia lustrzana. Ostatnim krokiem opgji (3) jest

okreslenie, czy nowy element ma by¢ poddany edydji, czy tylko utworzony.

Tworzenie nowej czeéci w ko... — @ X

Przechodzac do paska SmartStep polecenia (rys. obok) mamy mozliwos¢
dokonczenia konfiguracji nowego elementu. Okno opcji mozna wywotac | opcie 1
przyciskiem opcji (1). Tworzac nowy komponent trzeba ustali¢ 10dzaj | sy &) 150 Metic Partpa

komponentu tj. wybra¢ odpowiedni szablon z listy (2), domy$lnie mamy Wszkai |y ?
czes¢ (par). Nastepnie mozemy wybrac rodzaj materiatu (3) oraz Utwierdz | .~ ol
element (4) co powoduje, ze tworzony element zostaje utwierdzony w st || 4

ztozeniu - szczegllnie przydatne przy tworzeniu pierwszego

komponentu. Kolejny krok to zdefiniowa¢ potozenie ukfadu |Foeene =5
wspotrzednych nowego elementu (5) jesli do tej pory nie 1® 5a

zdecydowalismy. GUW zespotu tylko w niektérych przypadkach bedzie | egpuiw 6

sie nadawal jako GUW komponentu. Jedli tak jest, to wibramy opcje pentde Gakoorni B
cepltu| zZnacz
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Zgodnie z uktadem wspétrzednych ztozenia. Jesli tak nie jest, to nalezy wybrad jedng z dwdch pozostatych
opcji. Opcja Odsuniecie od poczatku uktadu ztozenia jest przydatna w sytuacji, gdy znane sa odlegtosci
nowej czesci wzgledem GUW zlozenia. Po jej wyborze w pasku polecenia pojawia sie pola, w ktorych
nalezy wpisa¢ wspolrzedne X, Y, Z potozenia GUW komponentu wzgledem GUW zlozenia.
Natomiast opcja Wedtug danych graficznych spowoduje przejscie do procedury pozycjonowania GUW
dla nowego komponentu wzgledem widocznej geometrii. W tym przypadku triade uktadu nalezy
przytozy¢ do widocznych elementow geometrii. Pomocny jest tu wybdr rodzaju punktéw
kluczowych rozpoznawanych przez program — przyciski Punkty charakterystyczne (5a). Przed
osadzeniem triady mozna jeszcze klawiszami N, B, T, F, P, G ustalic jej orientacje — informacje w pasku
podpowiedzi. Ostatnia krok to decyzja o sposobie edydji elementu (6) wybierajac Edytuj w kontekscie,
ktory wilacza opcje Utwdrz komponent i edytuj w kontekscie, mozna zazada¢, by na zakoriczenie
polecenia program przeszedt do procedury edycji tego komponentu. Bez tego program wstawi do
ztozenia tylko pusty plik czesci lub ztozenia widoczny jedynie na karcie (PF). Oczywiscie plik ten mozna
edytowac pdzniej. Po akceptacji program poprosi o podanie nazwy pliku dla nowego komponentu i
przejdzie do jego tworzenia uruchomiajac nakladkowo modut wg wybranego typu komponentu
Zakonczenie projektowania komponentu i powrdét do modutu nadrzednego realizuje sie przyciskiem
% Zamknij i powrdc.

Edycja w kontekscie zlozenia

Cze$¢ wykonana w kontekscie ztozenia ma dodatkowe oznaczenie w PF. Mamy do dyspozydji trzy
tryby edycdji, tryby sa dostepne z paska, ktory pojawia si¢ po zaznaczeniu komponentu w oknie PF
(rys. obok). Krok (1) to edycja relacji jakie powstaly w czasie tworzenia elementu, krok (2) to edycja
w kontekscie ztozenia, ktéra pozwala edytowad v @ & z1.asm

komponent widzac cate ztozenie. Krok (3) to ' @ L& Uktedy wspdtizednych

» @& L Praszczyzny odniesienia
edycja utworzonej czgsci bezposrednio w nowej » ® @ 1_dozenie.asm 1 I—2—3— "
. . S . g Gl ¢ ¥ J e
zakladce programu (Solid Edge automatycznie © Q@'cf 1_hakparl o -
otwiera utworzony plik w kontekscie zlozenia). D God GO - .

[ . . . , . czesé stworzona
W kontekscie ztozenia mozna edytowac KAZDY

komponent widoczny w zloZeniu niezaleznie od

w kontekscie

tego w jaki sposob zostal on do niego wstawiony. Edycja w kontekscie ztozenia niczym sie nie rézni
od edycji normalnej tyle tylko, Ze w oknie dokumentu widoczne jest cale zlozenie lub zlozenia
nadrzedne. Elementy ztozenia nienalezace do aktywnego komponentu wyswietlane sa jako elementy
przezroczyste.

W czasie tworzenia szkicu mozna skopiowac do niego widoczne krawedzie innych czesci poleceniem
= Rzutuj do szkicu. Rzutowane krawedzie zostang oznakowane symbolem =% oznaczajacym
asocjatywne powiazanie (skojarzenie) z dana czescia ztozenia, ktora staje sie¢ nadrzedna w stosunku
do czesci projektowanej. Dzieki temu wymiary czeéci projektowanej beda automatycznie
dostosowywaly si¢ do wymiaréw czeéci nadrzednej, ale nie odwrotnie. Asocjatywnosc jest
zapewniona tylko dla trybu sekwencyjnego; w synchronicznym nie dziata! Aby wszystko dziatato
warto sprawdzi¢, czy wlaczona jest opcja Pozwdl na powigzania miedzy czesciami (Inter-Part), w zakladce
Inter-Part polecenia Opcje konfiguracji Solid Edge.

Operacje w zlozeniach

Modul Ztozenie pozwala wykonywac operacje obrobkowe (usuwanie materiatu) na wstawionych
cze$ciach np. wycinania, fazowania krawedzi, wykonywania otwordow itp. Jest to przydatna
wlasciwos¢ programu, bo niektore operacje jest sens przeprowadzaé na czesciach dopiero wtedy, gdy
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sq zestawione razem z cze$ciami, z ktorymi wspdtpracuja. Operacje w zespole wykonywane sa
identycznie jak w module Czeé¢ sekwencyjna i dostepne sag w panelu Operacje | Operacje w ztozeniach.
Pierwszy krok Opcje operacji w ztozeniach polega na wyswietleniu okna dialogowego z pytaniem, jak
ma by¢ wykonana operacja (rys. obok). Sa trzy opcje do wyboru.

Operacje w zfoieniach oznacza, ze operacja bedzie obecna tylko w zlozeniu, pliki czesci
wstawionych do zespotu nie zostang zmienione a
wykonana operacja nie bedzie w nich widoczna, i

TH . . .. ;. 4 Opgje operacji w zlozeniach
jesli otworzy sie je do edycji modulem Czesc. pm——

Operacja wykonana z ta opcja pojawia si¢ na karcie | “~""

Operacje w ztozeniach

PF jako pozycja w galezi Operacie w ztozeniach. g e
Konsekwencja wyboru tej opcji jest to, ze rysunek |rweos o wesiosea. -

wykonawczy zmodyfikowanej cze$ci musi by¢
wykonany na bazie widoku zespotu anie czesci.
Operacje wykonane w tej opcji mozna powielac¢

v v v v %

poleceniami dostepnymi w panelu Operacje | Szyk jak
np. Kopia lustrzana, Szyk itp. Powielone operacje beda dostepne w PF w galezi Operacje w
ztozeniach.

Operacje w czesci jest podobna do poprzedniej tyle tylko, Ze operacja po wykonaniu nie jest
sterowana juz z poziomu zlozenia, ale niezaleznie z poziomu pliku kazdej czesci skladowej z
osobna. Ta opcja to szybka wersja wykonania tej samej operacji na wszystkich wybranych
cze$ciach jednoczesnie. Opcja ta pozwala na pdzniejsza edycje wykonanej operacji w kazdej
czesci z osobna bez obawy, ze przeniesie si¢ ona na inne czesci, ktdre uczestniczylty w tej
operacji — opcja druga na to nie pozwala. Po jej wykonaniu na karcie PF zlozenia nie ma
zadnego $ladu.

Operacje w czesciach tworzonych na poziomie ztozenia oznacza, ze operacja bedzie wykonana na
wybranych czesciach, ktérych pliki zostang zmodyfikowane. Jezeli czesci te sq uzyte w innych
zespotach, to skutki tej operacji beda w nich takze widoczne. W tym przypadku parametry jej
wykonania sa dostepne tylko w ztozeniu, w ktérym zostata ona wykonana i tylko z poziomu
tego ztozenia moze ona by¢ edytowana, przy probie otwarcia pojawia si¢ specjalny komunikat
(rys. obok). Wykonane podczas edycji zmiany przeniosa si¢
automatycznie na wszystkie czesci wybrane do operagji. Dla tej ,
opcji wykonana operacja pojawia sie na karcie PF jako pozycja s
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w galezi Operacje w czeéciach tworzonych na poziomie ztozenia.
Operagji tej nie mozna powieli¢.

Ostatnim krokiem operacji wykonywanych w kontekscie zlozenia jest
krok wyboru powierzchni, na ktorej bedzie tworzony szkic operacji. Po jej Podglad

wyborze nalezy narysowacd profil, a po jego zatwierdzeniu wybrad tryb | 4 Opde operadiwzozeniach
operadji (typ wyciagniecia, sposéb wyciagniecia). Po wykonaniu tego |”

. ;. / . . , D Rysuj profil
kroku program wskazuje czesci, na ktorych operacja moze by¢ wykonana

D Strona
(oznacza je na zielono). Jezeli operacja ma by¢ wykonana na wybranych | .. -
czeéciach, czesci nadmiarowe nalezy usuna¢, kasujac je w menu |4 biesced

rozwijanym wybierajac znak x przy nazwie czesci po jej podswietleniu | wbiercze. [[EESEN < - |~

(rys. obok). Po kliknigciu Podglad widzimy efekt wykonanej operacji. pawiesepar2 [

1_rama.par:1

1_zawiesie.par:1
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Cwiczenie 11 — zadania do wykonania
Korzystajac ze srodowiska Zlozenia (modul asm) wykonaj zadania

1. Korzystajac ze zlozenia zawiesia (Zadanie 1 instrukcja 10) wykonaj w jego kontekscie projekt
haka. UWAGA $rednice trzpienia pobrac z istniejacego elementu.

10

4 ‘ 50

A\ ’ | . 60

W kolejnym kroku wykonaj tylko w ztoZeniu operacje zaokraglenia krawedzi ucha haka promieniem
2 mm.

2. Korzystajac ze ztozenia sprzegnat (Zadanie 2 instrukcja 10) wykonaj w jego kontekscie projekt
walu. UWAGA S$rednice walu pobra¢ z istniejacego elementu, wal osadzi¢ na pelnej
glebokosci tarczy.

PRZEKROJ A-A

/ 1x45°

W wale wykonac otwory przelotowe pod sruby mocujace, nastepnie powieli¢ watek dla drugiej
tarczy.

3. Korzystajac ze zlozenia silnika (Zadanie 4 instrukcja 10) przeprojektuj i rozbuduj zespot

silnika. Uzywajac operacji w zespole z opcja Twérz operacje w ztozeniach doda¢ do korpusu

Sciecie (1) o wymiarach 10 mm X 40 mm. Zmodyfikowac cylinder silnika poprzez wykonanie

zaokraglen R 17 mm (2); wycigcia obrotowego kanatu chtodzacego (3) — wymiary: R = 34 mm,

odstepy do najblizszego gornego i dolnego lica po 10 mm oraz dodac kolnierz o wysokosci 5

mm (4). Tworzac kotnierz skorzystac z opcji Edycja w kontekscie ztozenia i wyedytuj cylinder,
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do stworzenia kotnierza wykorzysta¢ odpowiednie krawedzie korpusu i samego cylindra
(Rys. 3A).

PRZEKROJ A-A
A ——| \

2%45°
-

N

M14 x 1.25

' \ 0.5x45°

Rys. 3. Modyfikacje i elementy dodatkowe silnika

Nastepnie zaprojektowacé dwie pokrywy: pokrywe watu korbowego (1) oraz glowice silnika
(2) ze sferyczna komora spalania (Rys. 3B). Elementy wykona¢ w kontekscie zloZenia,
pamietajac o tym, aby poprawnie zdefiniowa¢ uktad
wspotrzednych (opcja Wedtug danych graficznych). UWAGA
niezbedne srednice pobra¢ z istniejacych elementow
zloZenia, pozostate wymiary pokrywy przedstawia Rys. 3C,
a glowicy Rys. 3D. W przypadku glowicy (rys. obok), aby
wykonac¢ gniazdo zaworowe nalezy skorzysta¢ ze szkicu
pomocniczego i stworzy¢ na jego bazie plaszczyzne
normalng do krzywej, na ktdérej bedzie tworzony profil
gniazda (otwor @14 mm). Kotnierza pod uszczelke ma
wysoko$¢ 2 mm, nalezy pamieta¢ rowniez o rozdzieleniu

zaworow ssacych od wydechowych.
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DO WYKONANIA KOLEJNEGO ZADANIA POBIERZ RYSUNKI ZE STRONY WWW

4. Zaprojektuj pokrywe zbiornik w kontekscie zlozenia.

W celu poprawnego powiazania profilu pokrywy nalezy wykorzysta¢ elementy konstrukcyjne
zbiornika (rys. powyzej lewy szkic).

Po wykonaniu pokrywy poddac¢ zbiornik edycji i zmienic jego srednicq zewnetrzng na np. 80 mm.
Zakonczy¢ edycje zbiornika i sprawdzi¢, czy geometria pokrywy sie zmienita (jezeli nie
zaktualizuj ztoZenie ALT-U). Jezeli nadal pokrywa nie zmienita geometrii jej profil zostal blednie
powigzany z geometrig zbiornika — nalezy to skorygowac.

Wykonaj otwory pod $ruby, otwory @ 8 mm znajduja sie¢ na Srednicy o 6,5 mm mniejszej niz
srednica kolnierza. Aby przy zmianie geometrii zbiornika pozycja otworéw byta stata (zawsze
6,5 mm od krawedzi kolnierza) nalezy wykorzysta¢ zmienne wymiarowe (mozna sprawdzic¢ jak
uzalezniona jest srednica kotnierza od $rednicy zbiornika).
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