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Cwiczenie nr 1 - Zapoznanie sie z programem i przygo-
towanie do pracy

Wprowadzenie
Opis kursu CAD/CAD |

Kurs realizowany jest w oparciu o skrypt: ,,CAD: AutoCAD2D” — W. Ferens, J.Wach; Ofi-
cyna Wydawnicza PWr; Wroclaw 2012.

Kurs jest realizowany w wymiarze 30h (15 jednostek po 2h), z ktérych ostatnie 2h sa po-
$wigccone na prace kontrolna. Zakres kursu obejmuje tworzenie modeli 2D i wykonywanie z
nich dokumentacji technicznej wraz z przygotowaniem wydruku w programie AutoCAD.

Do wigkszosci z jednostek kursu przewidziany jest jeden z rozdzialéw skryptu. Wyjat-
kiem sa tematy dotyczace rysowania elementéw, edycji elementéw oraz przygotowanie wy-
druku. Te tematy sg realizowane przez 2 jednostki (w sumie 4h).

Zakres ¢wiczenia pierwszego jest zawarty na stronach 7-36 skryptu. Wybrane informacije
dotyczace ¢wiczenia 1 znajduja si¢ ponizej.

Do czego stuzy AutoCAD

Program AutoCAD jest narzedziem wspomagajacym pracg projektanta i stuzy do budowania geome-
tryeznych modeli projektowanych elementéw w tréjwymiarowej przestrzeni euklidesowej (3D), tzw. pree-
strzeni modeln. Uzyskane modele geometryczne moga zosta¢ nastgpnie opisane 1 przygotowane do wy-
druku w tzw. przestrzeni arkusza (papieru). Pliki z rysunkami sa zapisywane w specyficznym dla pro-
gramu AutoCAD formacie DWG (z rozszerzeniem DWG)

Ogodlne zasady i zalecenia

W przestrzeni modelu obowiazuje dokladnie jeden globalny ukltad wspétrzednych GUW, oprécz
ktérego uzytkownik moze niezaleznie deklarowa¢ dowolng liczbe lokalnych uktadéw wspotrzednych
LUW. We wszystkich uktadach obowiazuja tzw. jednostki rysunkowe. Przypisanie tym jednostkom sen-
su fizycznego jest w gestii uzytkownika. Zaleca sig, aby bez przeliczania odpowiadaty one podstawo-
wej jednostce odlegtosci obowigzujacej w danej branzy (w konstrukcjach mechanicznych: 1 jednostka
rysunkowa = 1 mm).

Modelowanie odbywa si¢ w przestrzeni modelu, na ktéra przeznaczona jest zakladka Model. Po-
zostalte zaktadki Uktadl itd. (do wersji 2010 programu pod nazwa Arkusz1 itd.) stuza do tworzenia
dokumentacji technicznej 1 s3 odpowiednikami arkuszy papieru. Na arkuszu obowiazuje tylko dwu-
wymiarowy uktad wspélrzednych. Modelowanie jest realizowane za pomoca prymitywéw — podsta-
wowych jedno-, dwu- i tréjwymiarowych figur geometrycznych, ktérych rozmiary i orientacja sq usta-
lane w chwili wstawiania ich w przestrzed modelu.

Nowy element jest umieszczany na aktualnej warstwie, ktéra okresla jego graficzne atrybuty takie
jak: kolor, rodzaj linii obiektu, dostgpnos¢ do edycji, opcje drukowania, szerokosci linii na wydruku
itp. Warstwa jest rozumiana jako identyfikator, ktéry grupuje elementy rysunkowe. W przestrzeni 2D
warstwe mozna sobie wyobrazi¢ jako przezroczysta folig. Na jednej ,,folii” mozna narysowac dany
element, na innej jego osie symetrii, a na jeszcze innej linie niewidoczne w danym widoku. Konkretny
wizerunek przedmiotu powstaje po nalozeniu na siebie tych ,,folii”. Obiekty tworzone na danej wat-
stwie moga przejmowac od warstwy wiekszos¢ atrybutéw, ktére moga by¢ réwniez nadawane indy-
widualnie. Warstwy nalezy stosowaé do grupowania elementéw powiazanych ze sobg logicznie lub
funkcjonalnie. Standardowe ustawienie nadawania atrybutéw nowym obicktom przez warstwy jest
optymalnym rozwigzaniem dla wigkszosci zastosowan. Przyjecie takich zalozen oznacza, ze na jedne;j
warstwie nie beda si¢ znajdowac obiekty rézniace si¢ kolorem czy rodzajem linii. Zaleca sig, aby w
czasie projektowania nie stosowac bez szczegdlnych powoddéw innej szerokoéci linii niz standardowa.
Szeroko$¢ linii na wydruku powinna by¢ uzyskana na etapie przygotowania wydruku, na podstawie
stylu wydruku dobranego do formatu wydruku.

Projektowany przedmiot jest zbiorem obicktow graficznych, z ktérych kazdy jest dostepny indy-
widualnie i moze by¢ poddawany przeksztalceniom geometrycznym, np. translacji, obrotowi, ucina-
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niu, itp. Obiekty moga by¢ na rézny sposéb powielane. Istnieja réwniez elementy zlozone, utworzo-
ne z elementéw podstawowych (tzw. bloki), ktére moga by¢ zdefiniowane przez uzytkownika lub in-
nych uzytkownikéw i wielokrotnie uzyte.

Elementy opisujace rysunek, np. wymiary, teksty, sa wprowadzane do przestrzeni rysunkowej na pod-
stawie wzorcow, tzw. s#ylgw tekstu, wymiarowania itp. Uzytkownik moze skorzystaé z wstepnie zdefinio-
wanych styli lub zdefiniowa¢ wtasny.

Wzorcami oraz wstepna konfiguracja warstw, ustawienl rysunkowych mozna zarzadzaé za pomoca
szablonéw rysunkowych. Dla polskiej wersji jezykowej szablonem domyslnym jest szablon
acadISO.dwt. Wybor szablonu decyduje o sposobie organizowania wydruku. Dla projektéw mecha-
nicznych zaleca si¢ szablon acadiSO-Named Plot Styles.dwt. Na bazie wymienionych szablonéw warto
stworzy¢ wlasny szablon/szablony zawierajace wspélne elementy tworzonych nowych rysunkéw
(ustawienia warstw, styli itp.).

Rysunek jest elementem wtdrnym i stanowi widok modelu geometrycznego przedstawionego na
ckranie lub papierze. Wprawdzie wydruk rysunkéw moze si¢ odbywaé bezposrednio z przestrzeni
modelu, lepiej jest jednak organizowaé wydruk, przeznaczajac do tego arkusze wydruku, na ktérych
mozna utworzy¢ jedna lub kilka rzutni, tzw. okien, w ktérych widoczny jest wybrany fragment prze-
strzeni rysunkowej. Do danego arkusza nalezy dobra¢ odpowiednie urzadzenie drukujace, format
oraz styl wydruku, czyli zdefiniowaé wygladu wydruku. Zaleca si¢, aby dopiero na etapie przygotowa-
nia wydruku dobieraé szeroko$¢ linii, odpowiednio definiujgc styl wydruku.

Do zamian zwiazanych z konfiguracja programu sluzy rozbudowane polecenie Opcje dostgpne w
Menu aplikacji

Przebieg procesu rysowania

Proces tworzenia nowego rysunku mozna podzieli¢ na kolejne etapy:

1. Utworzenie nowego rysunku na podstawie istniejacego lub wiasnego szablonu. Dla jedno-
stek metrycznych stosowany jest standardowo szablon acadiSO.dwt, korzystniejszy jest jednak
szablon acadISO-Named Plot Styles.dwt lub szablony z niego powstate.

2. Dostosowanie srodowiska pracy poprzez wybér konfiguracji 1 wlaczenie odpowiednich po-
zycji menu lub paskéw narzedzi. Do pracy z modelami plaskimi zaleca si¢ uzycie konfiguracji
Rysowanie 2D i opis ze standardowej listy konfiguracji, tzn. z obszaru roboczego.

3. Utworzenie koniecznych warstw i ustawienie odpowiednich koloréw i rodzajéw linii (mozna
wykorzysta¢ warstwy istniejace w szablonach), przy czym zaleca si¢:

e tworzenie osobnych warstw dla modelu, elementéw pomocniczych, osi symetrii,
opiséw, wymiarowania, kreskowania, linii niewidocznych itp., (nie zaleca si¢ rysowa-
nia elementéw na warstwie 0, ale mozna ja stosowac szczegOlnie przy prostych ry-
sunkach)

e uzycie réznych koloréw w celu tatwiejszej identyfikacji obiektéw,

e wezytanie rodzajéw linii 1 ich wybér dla warstw, dla ktérych przewidywane sa inne
rodzaje linii niz linia ciagla (continons)

e pozostawienie ustawien szerokosci linii jako standardowych

4. Utworzenia modelu poprzez zastosowanie polecen wstawiania i edycji.

5. Dodanie kreskowania, opiséw, wymiarowania, przy czym zaleca sig:

e stosowanie stylow kreskowania modyfikowanych przez uzytkownika.

¢ dodawanie opiséw 1 wymiardw po przejsciu na arkusz wydruku,

e dodawanie wymiaréw i opiséw na arkuszu modelu wylacznie w przypadku tworze-
nia rysunkéw prébnych i w celach ¢wiczeniowych.

6. Przygotowanie wydruku poprzez wybor urzadzenia drukujacego, ustawienie formatu arkusza,
skonfigurowanie uktadu rzutni, podziatki, dodanie opiséw i wymiaréw na obszarze papieru.

Elementy okna aplikacji

W programie uzywany jest (rys.l.) system menu, paskéw narzedzi oraz menu kursora (kontekstowe
menu wywolywane prawym przyciskiem myszy). Program domyslnie stosuje menu wstazkowe
(wstazka) zastepujace dawne menu gérne oraz paski narzedziowe. Wyglad interfejsu zmienia si¢ z
wersji na wersje ale od wersji 2012 nie wystepuja istotne zmiany. Na rys. 1b. pokazano interfejs dla
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wersji 2020/3. Mozliwe jest zmiana kolorystyki w opcjach programu - polecenie OPCJE/ karta
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Rys. 1a. Widok obszaru roboczego w wersji 2012 (obszar roboczy Rysowanie i opis)
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Rys. 2b. Widok obszaru roboczego w wersji 2020/3 (obszar roboczy Rysowanie i opis)
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Ostateczny wyglad interfejs w duzej czesci zalezy od ustawien i zmian wprowadzonych przez uzyt-
kownika. Poszczegélne elementy okna (rys. 1) odpowiadajg za:

e Menu aplikacji — dostep do gtéwnych operacji na plikach;

e  Obszar roboczy — wyb6r konfiguraciji Srodowiska i wygladu interfejsu (wybor jest czedcig pa-
ska szybkiego uruchamiania, mozna uaktywni¢ lub wylaczyc);

e Pasck szybkiego uruchamiania — modyfikowane menu z poleceniami, do ktérych chcemy
miec staly dostep;

e  Wstazka (menu wstazkowe) — zlozony system kart z sekcjami (panelami) i elementami w sek-
cjach (poleceniami), umozliwiajacy dostep do wigkszosci polecert programu.

e View cube (szescian widoku) — narzedzie stuzace do sterowania wyswietlaniem modelu

e Pasck nawigacji — zawiera narzedzia do ogladania rysunku;

e Palety narzedzi - (opcjonalnie wlaczane), mozliwos¢ uzycia innych polecen niedostepnych we
menu wstazkowym (lub trudno dostepnych) pogrupowanych w poszczegdlne palety;

e Jkona uktadu wspdlrzednych — pokazuje orientacje osi uktadu wspdtrzednych (od wersji 2012
umozliwia tworzenie nowych ukladéw wspélrzednych);

e Zakladki — Model i standardowo 2 arkusze przygotowania wydruku (nazwane Uktad 11 2)

e Wiersz polecen — pole wprowadzania polecent programu i wyswietlania informacji od progra-
mu (od wersji 2013 w formie plywajacej);

e DPasck stanu — rozbudowany zestaw ustawiel programu oraz informacji o wybranych warian-
tach pracy programu.

e  Obecnie okno dokumentu w gbérnym rogu jest wyposazone w kontrolki Widoku i stylu Wido-
ku (polecenia majace zastosowanie gtéwnie w modelowaniu przestrzennym)

Menu wstazkowe (wstazka) sklada si¢ z kart (przyklad rys.2). Ilo§¢ kart i ich zawarto$¢ zalezy od
ustawien standardowych danego typu obszaru roboczego. Kazda z kart posiada sekcje (panele), z kto-
rych kazda mozna wlaczy¢ lub wylaczy¢. Dostep do ustawien wyswietlania przy pomocy prawego
przycisku myszy uzytego na wstazce. Pasek z podpisem (i znakiem V) w kazdym panelu udostgpnia
dodatkowe polecenia lub kontrolki nie uwidocznione w sekcji a umieszczona przy prawej krawedzi
strzatka ,, W wlasciwosci danej sekeji jak np. panel Wtasciwosci.
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Pasek stanu (rys. 4 1 4) sklada si¢ z szeregu ikon obecnie w formie grafik (do wersji 2014 réwniez w
formie tekstu) umozliwiajacych szczegbdlowe ustawienia narzedzi pomocniczych oraz informujacych o
stanie poszczegolnych opcji programu. Za jego tres¢ odpowiada ostatnia ikona (pierwsza od prawej) o
wygladzie trzech poziomych kresekE.

Weisnigcie tej ikony/przycisku udostepnia pionowe menu wyboru (ponad 25 pozycji), ktére pozycje
paska stanu maja by¢ wySwietlane na ekranie (tabela 1). Elementy paska stanu, ktére maja by¢ widocz-
ne sa oznaczone przy pomocy znacznika v. Pelniejsze wyjasnienie opcji znajduje w dalszej cz¢sci opisu.

Wspélrzedne
~ Obszar modelu

+ Siatka

+ Tryb skoku

Tryb tworzenia wigzar

Wprowadzanie dynamiczne
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Wspdlrzedne

Wyswietlanie wspotrzednych kursora — w postaci trzech liczb oddzielonych
przecinkami oznaczajacych biezace polozenie kursora we wspdlrzednych
kartazjanskich X, Y, Z

Obszar modelu

Przetacznik MODEL/PAPIER — stuzacy do przelaczania si¢ pomiedzy
obszarami modelu 1 papieru na arkuszach wydruku.

Siatka (F7)

Wyswietlanie siatki pomocniczej o rozdzielczosci zadanej w ustawieniach
siatki (dostep do ustawien prawy przycisk na ikonie siatki)

Tryb skoku
(F9) - SKOK

Powiazanie polozenia kursora z weztami siatki pomocniczej

Tryb tworzenia wiazan

Tryb automatycznego zakladania wigzan geometrycznych (projektowanie
parametryczne) juz w trakcie tworzenia nowych obicktéw — jezeli obiekt
lub obiekty spetniaja kryteria wigzan beda automatyczne zatozone.

Wprowadzanie
dynamiczne - DYN

Whaczenie/wylaczenie trybu dynamicznego wprowadzania danych. W
trybie dynamicznym przy kursorze pojawia si¢ pola tekstowe stuzace do
wprowadzenia dlugosci, kata itp. W przypadku wylaczenia trybu dyna-
micznego wprowadzanie danych wylacznie przez wiersz polecen.

Ttyb orto (F8) -ORTO

Blokada rysowania linii pod katem innym niz 90° wzgledem osi uktadu
wspotrzednych (dozwolone rysowanie tylko linii pionowych i poziomych)

Sledzenie biegunowe
(F10) - BIEGUN

Wspomaganie rysowania linii pod wybranymi katami (standardowo piono-
wo i poziomo) — narzedzie wykluczajace si¢ z trtybem ORTO

Kreslenie izometryczne

Przetaczenie do trybu rysowanie izometrycznego (odwzorowanie prze-
strzeni na plaszczyznie) z wyborem tzw. plaszczyzn odniesienia (gbra,
lewo, prawo) — wybor plaszczyzn klawiszem (F5) (cyklicznie)

Sledzenie lokalizacji
WZgl@d;m obiektu
(F11)- SLEDZENIE

Uzycie trybu umozliwiajacego sledzenie wspolrzednych istniejacych obiek-
tow w celu narysowania nowych obiektow — np. narysowanie okregu o
$rodku ktérego wspdlrzedne (X1, Y2) sq identyczne jak poszczegélne
wspolrzedne dwéch innych punktéw (X1, Y1) 1 (X2, Y2)

Lokalizacja obiektu 2D
(F3) - OBIEKT

Wihaczenie trybu ,,znajdowania” punktéw charakterystycznych istniejacych
obiektéw, np. konica lub $rodka odcinka, centrum okregu dla obiektéw 2D

Szeroko§¢ linii

Wihaczenie trybu wyswietlania deklarowanej szeroko$ci linii, ktéra rysowany
jest dany obiekt

Wihaczenie trybu cze§ciowego wygaszania intensywnosci wyswietlania da-

Przezroczystose nego obiektu (jezeli dany obiekt jest narysowany z inna intensywnoscia)
Dzigki funkeji wybierania cyklicznego mozna wybiera¢ obiekty, ktére si¢

Wybér cykliczny nakladaja. Po najechaniu kursorem na miejsce wystepowania kilku obiek-
tow pojawi si¢ dodatkowe okno wyboru.

Lokalizacja obiektu 3D Wilaczenie trybu ,,znajdowania” punktoéw charakterystycznych istniejacych

(F4) obiektéw, np. konca krawedzi lub srodka powierzchni dla obiektéw 3D

Dynamiczny LUW Umozliwia tworzenie chwilowych ukladow wspétrzednych pokrywajacych

(F6) -DLUW si¢ z plaszczyzna wskazanego obiektu 3D

Filtrowanie wyboru

Umozliwia wybor typu elementu (wierzcholek, plaszczyzna, krawedz, bry-
ta) w momencie wskazania obiektu przestrzennego (3D)

Metauchwyt

Wyboér domyslnego narzedzia do edycji (przesuniecie, obroét, skala) w mo-
mencie wyboru obiektu

Widocznosé opisu

Pokaz obiekty z cechg opisowy zawsze lub gdy ich skala (podziatka) jest
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zgodna ze skala widoku

Skaluj automatycznie

Automatycznie dodaj skale do obiektu z cecha opisowy w przypadku
zmiany skali widoku

Skala opisu

Ustawienie/wybér skali widoku/arkusza wydruku

Przelaczanie miedzy
obszarami roboczymi

Narzedzie umozliwiajace przelaczanie pomigdzy dedykowanymi konfigura-
cjami paskow narzedzi 1 wstazki menu dla réznych typow pracy z AutoCa-
dem. Standardowa konfiguracja to Rysowanie i opis (rysunki plaskie) oraz
Podstawy3D i Modelowanie3D (modele przestrzenne). Mozna réwniez
tworzy¢ wlasne konfiguracje (w tym zapis)

Monitor opisu

Narzedzie monitorujace poprawnos¢ powigzania opiséw (np. wymiaréw) z
elementami modelu

Jednostki

Wybér migdzy sposobem prezentaciji jednostek: dziesigtne, naukowe, inzy-
nierskie, utamkowe, architektoniczne

Szybkie wlasciwosci

Aktywowanie tej opcji powoduje pojawienie si¢ dodatkowego okna z wy-
branymi cechami obiektu w momencie zaznaczenia tego obiektu (np. linii)

Blokuj interfejs
uzytkownika

Opcja zabezpieczajaca przez przypadkowym przesuni¢ciem okien i paskdéw
narzedzi

Opcja umozliwiajaca ukrycie/pozostawienie na ekranie wybranych obiek-

[zoluj obickty tow z pozostawieniem/uktryciem obiektéw niewybranych.

Maksymalna wydajno$¢ karty graficznej — nalezy wylaczyé przy proble-

Wydajnosé grafiki mach z grafikq lub niezgodnoscia karty z programem

Ukrycie menu wstazkowego 1 czeéci paskéw w celu zmaksymalizowania

Wyczysé ekran (Ctr+0) obszaru roboczego na ekranie

W czasie rozpoczynania pracy z programem nalezy dostosowaé pasck stanu i wyeliminowaé (ukry¢) pozy-
cje paska, ktére na pewno nie beda przydatne w czasie pracy z danym projektem lub nie sa uzywane w
czasie pracy. Odpowiednie zarzadzanie narzedziami paska stanu znacznie przy$piesza pracg z programem,
dlatego nalezy aktywnie korzysta¢ z dostepnych narzedzi. Dostepne sa réowniez skréty klawiszowe do
gléwnych przydatnych (najstarszych) narzedzi — klawisze F3-F11.

Na rys. 3 pokazano pasek stanu dostgpny w starszych wersjach programu (do wersji 2014), gdzie ulozenie
poszczegdlnych ikon bylo odmienne od obecnie stosowanych, bylo ich mniej, i dodatkowo mozna byto
ikony graficzne zastapi¢ przyciskiem z tekstem. To rozwigzanie zostalo wycofane po dostawieniu dodat-
kowych pozycji na pasku.

Od wersji 2016 (rys 4.) pasek stanu zostal zmieniony 1 poszczegdlne sekcje zostaly wymieszane. Dodat-
kowo anulowano mozliwos$¢ wyswietlania widoku klasycznego, pozostawiajac tylko tryb ikonowy. Kazda z
ikon ma objasnienie — ,,dymek podpowiedzi” uaktywniajacy si¢ w chwili najechania urzadzeniem wskazu-
jacym na dang ikong. Jak wida¢ na rysunku wersje od 2016 do 2023 r6znig si¢ tylko wygladem ikon.
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Rys. 4. Pasek stanu w wersji 2016/2018 (z objasnieniami), nizej z wersji 2023 (bez objasnieri)

Polecenia

Program jest sterowany poleceniami za pomoca, ktérych uzytkownik prowadzi z nim dialog wprowadzajac
oprécz samych poleceni, réwniez dane konieczne do ich wykonania. Umiejetnosé prowadzenia tego dialo-
gu jest podstawg efektywnego uzywania programu AutoCAD. W programie mozna wyrdzni¢ nastgpujace
grupy polecen:
e polecenia konfigurujace, np. tworzenie i zarzadzanie warstwami, stylami, uktadami wspél-
rzednych, widokami, ustawienia programu;
e polecenia widoku, np. zmiana powickszenia, obserwacja innego fragmentu, inny punkt ob-
serwacji w przestrzeni;
e polecenia rysowania, np. obickty podstawowe i zlozone, teksty, wymiary;
e polecenia edycji (np. modyfikacji, usuwania i powielania) istniejacych obiektéw;
e polecenia informacyjne, np. odleglos¢, pole, parametry fizyczne.
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Wydawanie polecen

Do wydawania polecen stuzy klawiatura lub myszka badz inne urzadzenie wskazujace. W przypadku uzy-
cia klawiatury polecenie wydaje si¢ w momencie, gdy w /4nii poleceri wysSwietla si¢ napis Polecenie:. Na-
lezy wéwezas podaé petna nazwe lub skrét polecenia np. linia (skrot L). Wielkosé liter nie ma znaczenia.
Polecenia mozna wydawaé w jezyku angielskim, nalezy je tylko poprzedzaé¢ znakiem podkreslenia ,,_”,
np. _line. Polecenie jest realizowane z chwila wcisnigcia klawisza ENTER lub SPACJA.

Wydajac polecenie za pomoca myszki, klikajmy jej lewym przyciskiem na wybrana pozycje na Pasku
narzedzi lub w Menu. Wydanie polecenia z paska lub menu jest w istocie uruchomieniem makra, ktére
wyrecza uzytkownika, wpisujac za niego polecenie do linii polecei i podejmujac czesto dodatkowe dziata-
nia. W paskach dostepne sa dwa rodzaje przyciskéw: zwykly 1 rozwijalny. Przycisk rozwijalny jest ozna-
czony malym czarnym tréjkacikiem z boku ikony Falin

Jezeli wlaczony jest tryb dynamiczny — pasek stanu przycisk Wprowadzania dynamiczne DYN ( +_ ),
to wecisniecie jakiegokolwiek klawisza znakowego otwiera przy kursorze mate okno edycyjne, w ktorym
wprowadza si¢ nazwe polecenia, tak jak w linii polecen.

Polecenia moga by¢ realizowane albo w trybie tekstowym, albo okienkowym. W trybie tekstowym dia-
log prowadzony jest w linii poleced. W trybie okienkowym sterowanie odbywa si¢ w oknie dialogowym
polecenia.

Sterowanie poleceniem w linii polecen

Po wydaniu polecenia albo wyswietlane jest okno dialogowe umozliwiajace wprowadzenie parametréw al-
bo wyswietlane sa zgloszenia w linii polecen informujace o tym, czego program zada oraz jakie oferuje

opcje. Na przyktad:

(1) Okresl promienn okregu lub [$reDnica] <100.0000>:
(2) Okresl srodek tuku lub [Kat/zWrot/pRomien]:

2

Tekst umieszczony w nawiasach ,,[ ]” jest wykazem opcji oddzielonych znakiem ukosnika ,,/”. Opcje mo-
dyfikuja dzialanie polecenia lub pozwalaja na wprowadzenie alternatywnych parametréw. Wprowadza sig
je:
e Klawiatura — wpisujac skrét wyrdzniony w nazwie wielkimi literami (wielko$¢ liter jest bez zna-
czenia), np. w (2) litera W wybierzemy opcje zZWrot
e Mysz — wskazujac wybrana opcje lub w niektérych przypadkach z menu kursora (prawy przycisk

myszy);
e Tryb dynamiczny — strzatka # rozwija liste opcji. Wybor opcji klawiszem kursorowym zatwiet-
dzony ENTER lub mysza.

Napis zawarty w ,,< >” jest warto$cig lub akcja domyslng, ktérg wybieramy, wciskajac sam klawisz EN-
TER lub SPACJE.

W czasie wykonywania polecenia nalezy Sledzi¢ zgloszenia w linii polecefi lub oknie wyswietlanym
przy kursorze. Ich ignorowanie jest czesta przyczyna niepowodzen przy realizacji polecenia w poczatko-
wym okresie nauki programu.

Wprowadzanie danych geometrycznych

W czasie pracy z programem uzytkownik musi wprowadzaé takie dane, jak: punkty, odleglosci, katy i
liczby. Wszystkie dane mozna wprowadzaé z klawiatury, trzy pierwsze takze za pomocga myszki. Odleglo-
$ci i katy wprowadza si¢ natomiast posrednio przez wskazanie jednego lub dwdch punktéw.

Wprowadzanie punktu

Wspolrzedne punktu mozna wprowadzi¢ na kilka sposobéw w zaleznosci od dostepnych danych o
tworzonym obiekcie, istniejacych juz fragmentach obiektu lub konstrukcji pomocniczych:

e pojedynczym kliknieciem lewym przyciskiem myszy, jako wspolrzedne punktu zostang przy-
jete warto$ci wyswietlane w lewym koficu linii stanu;

e podajac wspolrzedne z klawiatury (wigcej informacii przy ¢wiczeniu nr 2)

® wykorzystujac punkty charakterystyczne istnicjacych juz obicktéw (tryb OBIEKT) i inne
pomoce rysunkowe (SKOK, ORTO, BIEGUN, SLEDZENIE).
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Podczas wprowadzania punktéw mozna skorzystaé ze specjalnych trybow (pomocy rysunkowych)
wlaczanych na pasku stanu: SKOK, ORTO, BIEGUN, OBIEKT i SLEDZENIE. Wlacze-
nie/wylaczenie — lewym klawiszem myszy lub klawiszem funkcyjnym. Kliknigcie prawym przyciskiem
myszy powoduje wyswietlenie menu kontekstowego kursora, przez ktére mozliwe jest dokonanie
zmian ustawien dotyczacych sposobu dzialania odpowiedniego trybu.

SKOK —ikona * (klawisz skrétu F9) jest trybem powodujacym skokowe poruszanie si¢ kursora
po wezlach prostokatnej siatki. Rozmiary oczka siatki, czyli wielko$ci skoku w kierunkach X 1Y, usta-
la si¢ w ustawieniach trybu. W czasie pracy w trybie SKOK wskazywane sg tylko punkty lezace w
zdefiniowanych wezlach.

BIEGUN (F10) © i ORTO (F8) b wymusza pobranie punktu lezacego na linii biegnacej z
pewnego punku odniesienia pod okreslonym katem. W trybie ORTO linie te sa zawsze réwnolegle
do osi aktualnego ukladu wspotrzednych. W trybie BIEGUN pomocnicza linia biegnie pod katem
wybranym z listy katéw zdeklarowanej w ustawieniach i wyswietla si¢ automatycznie, gdy kursor
znajdzie si¢ blisko niej.

OBIEKT (F3) ) wlacza/wylacza staly tryb lokalizagi pozwalajac na uchwycenie kluczowych
punktéw (np. konce, $rodki) juz istniejacych obiektéw. Przy wlaczonym trybie, z chwilg zblizenia
kursora do obiektu graficznego, ujawniany jest jego najblizszy punkt charakterystyczny, wyrdzniany
na ckranie odpowiednim znaczkiem. Ustalenie listy punktéw kluczowych rozpoznawanych stalym
trybem lokalizacji odbywa si¢ przez okno dialogowe Ustawienia rysunkowe (rys. 5). Kiedy znaczek
punktu charakterystycznego pojawi si¢ na ekranie, to klikniecie lewym przyciskiem myszy spowoduje
przyjecie wspdlrzednych tego wilasnie punktu, a nie tego, ktéry wskazuje kursor. Oto wykaz wazniej-
szych punktow lokalizacji (w nawiasach nazwy angielskie,) rozpoznawanych przez program:

e  KONiec (_ENDpoint) — punkt potozony na koficu odcinka lub tuku;

®  SYMetria (_MIDpoint) — punkt lezacy posrodku odcinka lub tuku;

e CENtrum (_CENter) — punkt bedacy srodkiem okregu lub tuku;

e KWAdrant (_QUAdrant)- punkt polozony na kwadrancie (odpowiednik pozycji 3, 6,91 12 na
tarczy zegara) okregu lub tuku;

e PPRzrec (_INTersection) — punkt lezacy na przecigciu dwoch obiektow;

® PROstopadly (_PERpendicular) — punkt bedacy prostopadlym rzutem ostatnio wprowadzonego
punktu na obiekt;

e STYczny (_TANgent) — punkt stycznosci linii prowadzonej od ostatnio wprowadzonego punk-
tu do tuku lub okregu;

e BLiski (_NEArest) — punkt lezacy dokladnie na linii obiektu, bedacy najblizej $rodka okienka
celownika kursora;

®  PRZedtuzenie (_EXT) — najblizszy punkt lezacy na naturalnym przediuzeniem danego obiektu;

A Ustawienia rysunkowe =)
Skok i siatka | Sledzenie biegunowe | Lokalizacja wagledem obisktu | Lokalizacia obieh| + | »
Lokalizacja wag|. obiektu (F3) Sledzenie lokalizacji wzgl. obiektu (F11)
Tryby lokalizaci wagledem obiekiu
O [ Punkt kofioowy - 7 Preediutenie
2 [T Punkt symeti & [[Bazm
& [¥]Centrum b [ Prostopadiy
& [C] $rodek geometryczny T [ Styezny . . L, . ..
5 D e Rys.5. Ustawienie trybow lokalizacji
& [C] Kwadrant B [T Pozome prasciecie
> [ Punkt przeciecia % [F] Réwnolegly
_ Aby wiaczyé dledzenie od punklu Iokalizacj wagledem obiekiu,
1)  po wydaniu polecenia przytrzymaj wskaznik nad tym punktem. Gdy po
& chwil preesuniesz wskainik, pojawi sig wektor sledzenia. Aby wylaczyé
Sledzenie. ponawrie praytrzyma) wskainik niad punktem
o) (o) [

Zaleca si¢ ustawienie maksimum 3, 4 statych trybéw lokalizacji. Rzadko uzywane tryby lokalizacji
mozna wprowadziC, stosujac chwilowy tryb lokalizacii wpisujac w wierszu polecen jedna z podanej wyzej
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nazw punktu kluczowego, korzystajac z paska lokalizacji lub z menu kontekstowego: CTRL/SHIFT
+ prawy przycisk myszy.

Chwilowy tryb lokalizacji ma priorytet nad trybami stalymi. Wprowadzenie trybu chwilowego wy-
facza do momentu wyboru zadanego punktu lokalizacje punktéw kluczowych ustalonych w stalym
trybie lokalizacji. W trybie lokalizacji chwilowej istnieja dodatkowe punkty charakterystyczne. Opcja
Symetria pomiedzy 2 punktami (skr6t m2p lub mtp) umozliwia pobranie punktu lezacego doktadnie
migdzy dwoma dowolnymi punktami (np. nienalezacymi do tego samego obiektu).

Tryb SLEDZENIE (F11) “= umozliwia wyznaczenie punktu lezacego na osi lub na przecieciu
osi X 1 Y wyprowadzanych z tzw. tymczasowych punktéw lokalizacji. Whaczenie lub wylaczenie
punktu jako tymczasowego punktu lokalizacji jest realizowane dzigki dotknigciu kursorem myszy wy-
swietlonego znaczka uchwytu. Wlaczony punkt jest wyrézniany. Kiedy na ekranie pojawig si¢ jedna
lub dwie osie to klikniecie mysza spowoduje przyjecie wspolrzednych punktu zaznaczonego na
osi/osiach krzyzykiem ,,X”, a nie tego, ktéry wskazuje kursor.

Zaleca si¢ wlaczyé na state tylko tryby BIEGUN (F10), OBIEKT (F3) i SLEDZENIE (F11).

Wprowadzanie odlegtosci lub liczh
Odleglosci (w jednostkach rysunkowych) i inne liczby powinny by¢ podawane w uktadzie dziesigt-
nym, po oddzieleniu czesci ulamkowej od catkowitej kropka. Odlegtosé lub liczbe mozna wprowa-
dzi¢, wskazujac jeden lub dwa punkty. Wprowadzenie dwoch punktéw jest konieczne w przypadku
bezposredniego zapytania o odlegtosé. Niekiedy wystarczy jednak wprowadzi¢ tylko drugi punkt, a
pierwszy jest przyjmowany domyslnie i wystepuje wowczas, jezeli w trakcie przesuwania kursora
urzadzeniem wskazujacym na ekranie widoczny jest ,,wleczony odcinek”.

Wprowadzanie kqtow
Wartos¢ kata podaje si¢ wedlug obowiazujacego formatu wyswietlania stopni ustawionego polece-
niem jedn (_units). Standardowo sg to stopnie wyrazone liczbg dziesi¢tng. Analogicznie do odlegto-
$ci, kat mozna wprowadzi¢ przez wskazanie jednego lub dwéch punktéw. Jezeli w trakcie przesuwa-
nia myszki na ekranie widoczny jest ,,wleczony odcinek”, to wprowadzamy pojedynczy punkt, a jesli
nie, to dwa punkty. W obu przypadkach wprowadzona wartoscig jest kat zawarty miedzy kierunkiem
zerowym (standardowo kierunek dodatniej potosi X) a ,,wleczonym” odcinkiem, odczytany w chwili
kliknigcia myszka.

Wybér obiektow do edycji
Edycja obiektéw wymaga ich wskazania. Mozna to zrobi¢ przed wydaniem polecenia edycyjnego lub
w trakcie jego realizacji w odpowiedzi na zgloszenie Wybierz obiekty:. Obiekty mozna wybie-
rac:

e pojedynczo — dotykajac celownikiem myszki obiektu i klikajac jej lewym przyciskiem;

e przez okno — wskazujac na ekranie narozniki prostokatnego okna, tzn. klikajac lewym przyci-
skiem myszki w miejscu, gdzie celownik nie dotyka zadnej linii, w kierunku od lewej do prawej,
co umozliwia wybranie obiektéw mieszczacych sie¢ w caloéci w oknie (rysowane linig ciagla);

e przez okno przecinajgce — wskazujac na ekranie narozniki prostokatnego okna (j.w.), ale w
kierunku od prawej do lewej, dzigki czemu wybrane zostana obiekty mieszczace si¢ czeSciowo
lub w caloséci w oknie (rysowane linig przerywana);

e wszystkie — nalezy wprowadzi¢ skrot WS (_ALL)

e wskazane poprzednio — stosujac opcje E (_P);

e wielokgtem typu okno (opcja OW lub _WP lub typu przeciecie (opcja ZW lub _CP);

e wielokatem — lasso 2 wersje analogiczne do trybu wielokat typu okno i okno przecinajace
aktywowane przez wskazanie punktu przy przytrzymanym lewym przycisku myszy a nastgpnie
wskazanie kolejnych wierzcholkéw przy stale przytrzymanym przycisku.

Wskazywane obiekty sa wyrdzniane na rysunku linia przerywana (pogrubiona w wersji 2016). Wska-
zywanie obiektéw przed wydaniem polecenia skutkuje dodatkowo zaznaczeniem ich uchwytéw, ktore
mozna wykorzysta¢ do edycji uchwytami.

10
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Omyltkowo wskazane obickty odznaczamy wskazujac metodami opisanymi poprzednio przy
wecidnietym klawiszu SHIFT.

Wskazywanie pojedynczych obiektéw i punktu

Niektoére polecenia (np. Utnij, Wydtuz, Fazuj) wymagajq wskazania pojedynczego obiektu, a nie catej grupy.
W tym przypadku wystarczy dotknaé celownikiem linii obiektu w okreslonym punkcie. W przypadku tych
polecen wazne jest nie tylko wskazanie obiektu, ale takze 1 miejsce, w ktérym ten obiekt dotkni¢to. Punkt
dotkniecia jest dodatkows informacja precyzujaca wykonanie polecenia, dlatego wskazujac obiekt mozna
postuzy¢ si¢ trybami lokalizacji.

Przerywanie polecen

Polecenia mozna przerwaé, wciskajac jedno- lub dwukrotnie klawisz ESC. Wydanie polecenia z paska lub
menu automatycznie przerywa aktualnie wykonywane.

Powtarzanie polecenia

Polecenie mozna powtdrzy¢, weiskajac klawisz ENTER lub SPACJA. Mozna tego tez dokonaé za pomo-
ca menu kontekstowego kursora wywolanego kliknigciem nad obszarem graficznym. Pierwsza pozycja
menu kontekstowego umozliwia powtdrzenie ostatnio wywolanego polecenia. Kolejna linia menu zawiera
liste innych poprzednio uzywanych poleceni. Wpisane wezesniej w linii polecent teksty, wartosci mozna
przywolaé, weiskajac klawisze nawigacyjne géra # lub dot #. W ten sposéb mozna przyspieszy¢ wpro-
wadzanie nowych danych, tzn. przywolujac stare wartosci i modyfikujac je.

Sledzenie historii polecen

Historia poleceni jest rejestrowana w oknie tekstowym. Okno to jest niewidoczne, z wyjatkiem kilku linii
umieszczonych wraz z liniq polecen nad paskiem stanu. Przywotanie lub zamknigcie tego okna realizuje
si¢ klawiszem F2. Histori¢ mozna wykorzysta¢ uzywajac powtérnie pewnych jej fragmentéw metoda ko-
piowania (CTRL-C) z historii i wklejania (CTRL-V) do linii poleces.

Cofanie polecenia

Do cofania skutkéw polecenr stuzy polecenie cofaj (_undo) lub kombinacja CTRL-Z. Polecenie to cofa
skutki wszystkich polecefl. Szczegdlnie nalezy uwazaé na wszelkie polecenia konfiguracyjne np. zaktadanie
warstw, gdyz efektu tych polecen nie wida¢ na rysunku, a tym samym nie wida¢ efektu ich anulowania. Do
odzyskiwania omytkowo usuni¢tych obiektéw lepiej uzy¢ polecenia oddaj (_oops), ktére umozliwia przy-
wrécenie obiektow usunietych ostatnim poleceniem Wymaz.

Przygotowanie do pracy
Utworzenie nowego rysunku

Nowy rysunek rozpoczyna si¢ wydajac polecenie Nowy. W wyswietlonym oknie dialogowym wybiera si¢
szablon, wedlug ktérego powstanie projekt. Dla projektéw mechanicznych sugeruje si¢ wybor szablonéw
opatrzonych napisem ,,— Named Plot Styles.dwt”. Szablon jest zwykle pustym rysunkiem zawierajacym
zdefiniowane wczesniej elementy, takie jak np. style, warstwy, jednostki.

Granice i jednostki

Po otworzeniu rysunku mozna ustawi¢ granice rysowania — granice (_limits) oraz jednostki — jedn
(_units). Granica jest prostokatnym obszarem w plaszczyznie XY, do ktérego mozna odwola¢ si¢ w nie-
ktérych poleceniach (ogladanie, wydruk). Polecenie jedn umozliwia ustalenie doktadnosci i formatu po-
dawania jednostek rysunkowych oraz formatu i dodatniego kierunku mierzenia kata oraz kierunku kata ze-
rowego.

Warstwy

Do czynnosci przygotowawczych zalicza si¢ tez utworzenie warstw poleceniem warstwa (_layer) lub wy-
wolanie okna Menedzera wiasciwosci warstw (rys. 6) odpowiednim przyciskiem na pasku/panelu.
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Biezaca warstwa Zarzadzanie warstwami

Wywotanie Menedzera

x
warstw T AN Tt TR
\ < FERE 2 B\ v 2
& & Zi'g 8 8 % g £ Filtry &« s.. Nax Widocznoéé  Blokads Zsmkniecie  Kolor Rodzajlinii  Szerokofé linii  Stylw.. Drukuj Zablokujw nowej zutni
- Wazystko & 0 Q . & W bialy Continuous Standard  Kolor e [
Niezapisany stan warstwy % Wszystkie|lo# Element’ Q ® M bisy  Continuous Standard  Kolor =] ®
Q %o [ Element - % Kreskowanie 9 o LJ;‘ [ fioletowy Continuous Standard  Kolor =] L%
B Osie Q X o  @zeony CENTER  —— Standard =] B
Warstwy ~ S Pomocnicza 9 ot & M cewony Continuous Standard Kol (=] &
3 Wymiar 9 =& M niebieski  Continuous —— Standard  Kolor e B
2 o, g
[\, 0 G M Element ng G 4 ;
§ || odwree e <[ « \
b
| Wazystko: 6 warstw wyswietionp z 6 warstw \
Lista warstw \ Zarzgdzanie wiasnosciami

wybranej warstwy
Rys 6. Wywotlanie i wyglad Menedzera whasciwosci warstw

Kazdy obiekt rysunkowy jest przypisany do jednej warstwy. Warstwy majg swoje nazwy oraz cechy takie
jak: kolor, typ linii, szeroko$¢ linii, stan (kolumny Widocznosé, Blokada, Zam#kniecie, Drukuj) oraz styl wydru-
ku.

Widocznoscia warstw, a wlasciwie widocznoscia obicktow rysunkowych przypisanych do nich, steruja
atrybuty widocznosé oraz blokada. Mozna rysowac na warstwie niewidocznej, ale nie mozna juz tego robié
na zablokowanej. Elementy znajdujace si¢ na zablokowanej warstwie sa niedostepne dla jakiejkolwiek ope-
racji. Atrybut zamfknigcie okresla dostgpnosé warstwy dla edycji — na warstwie zamknigtej mozna rysowac,
ale nie mozna dokonywaé zmian.

W rysunku zawsze istnieje warstwa o nazwie ,,0”, nie da si¢ jej jednak ani usunaé, ani zmieni¢ jej na-
zwy. Kazdy obiekt jest przypisywany do tej warstwy, ktéra byla aktualna w chwili jego tworzenia. Wyboru
warstwy aktualnej dokonuje si¢ z paska (w panelu) Warstwy przez wybor z listy rozwijalnej (rys. 6). Lista ta
stuzy do zmiany stanu warstwy, a takze do przeniesienia obicktéw z jednej warstwy na druga. W tym
ostatnim przypadku wybiera si¢ najpierw obiekty, a nastgpnie ze wspominanej listy warstwe, na ktéra maja
one by¢ przeniesione.

Okno Menedzera wiasciwosci warstw (rys. 6) umozliwia zakladanie i modyfikacje warstw, wybor war-
stwy biezacej oraz zmiane wlasnosci wybranych warstw. W przypadku uzycia wigkszej liczby warstw moz-
na stosowac filtry wyswietlania (lewa cze$é okna). Poszczegdlne elementy okna umozliwiaja: zarzadzanie
warstwami

&

t

— zalozenie nowej warstwy,

it
2

— zalozenie nowej warstwy i jej zablokowanie we wszystkich rzutniach,

— usunigcie warstwy (warstwa nie moze zawiera¢ zadnych elementéw),

QX ¢

— ustawienie warstwy jako aktualne;.

Zarzadzanie wlasnosciami warstw: operacja dotyczy wybranych warstw (zaznaczenie odznaczenie
warstwy lewym przyciskiem myszy w jej nazwe z przytrzymanym klawiszem CTRL) a wykonuje si¢ ja
kliknieciem na dowolnej z zaznaczonych warstw w odpowiedniej kolumnie.

W , {J. — warstwa widoczna/warstwa niewidoczna,

i A
=, I _ warstwa odblokowana/warstwa zablokowana,

>

[0} .
f, 1] — warstwa otwarta/warstwa zamknieta ,

@ , % — warstwa bedzie drukowana/warstwa nie bedzie drukowana,
5 0

R t _ warstwa nie bedzie blokowana/bedzie blokowana w nowej rzutni,
W bizky _ wybor koloru dla danej warstwy (w oknie pomocniczym),
Continuous _ wybér rodzaju linii, ktérym beda rysowane obiekty na danej warstwie (w oknie po-
mocniczym, w ktérym moze by¢ konieczno$¢ wezytania dodatkowych rodzajéw linii do rysunku),
standard _ okreglenie szerokosci linii dla obiektéw danej watstwy,
felor? _ okredlenie stylu wydruku — dla stylow wydruku zaleznych od koloru (szablon acadI-
SO.dwt i pochodne) nie ma mozliwosci zmiany stylu (opcja nieaktywna), dla tzw. stylow nazwa-
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nych (szablon acadlSO_NamedPlotStyles.dwt) mozna wybra¢ styl dla danej warstwy z listy styli do-
stepnych w aktywnym pliku styléw wydruku,

Od wersji 2011 programu istnieje dodatkowo mozliwo$¢ ustawienia przezroczystosci obiektu
(0=90%), warto$¢ standardowa 0 oznacza obiekt nieprzezroczysty.

Sposéb rysowania obiektéw (kolor, wzor i szerokosé linii) jest okreslany warstwa, na ktérej dany obiekt
jest rysowany. Mozliwe jest nadanie obiektom indywidualnych cech (koloru, rodzaju i szerokoéci linii) po-
przez edycje whasciwosci obiektu poleceniem wtasciwosci (_properties), w panclu Wtasciwosci na karcie
Narzedzia gtéwne lub z paska Wtasciwosci przez wybor wartosci innej niz warstwa, ale takie postepo-
wanie utrudnia sprawne zarzadzanie obiektami 1 lepiej aby te cechy obiektéw wynikaly z przynaleznosci do
wybranej warstwy.

Wyboru wzoru linii mozna dokona¢ w Menedzerze wtasciwosci warstw (zalecane) lub poleceniem
rodzlin (_linetype). Aby uzy¢ jakiego$ wzoru konieczne jest najpierw jego wezytanie. Dokonuje si¢ to tez
poleceniami warstwa (_Layer) lub rodzlin. W przypadku uzycia linii innych niz linia ciagta moze zaistnie¢
konieczno$¢ zmiany skali wyswietlania linii przerywanych (polecenie riskala /_ltscale).

Zaleca si¢ stosowanie na jednym rysunku linii z jednej z dwoéch grup: linii nazwanych (np. Cen-
ter/Srodek, Hidden/Ukryte dla linii uzytych do oznaczenia osi i linii ukrytych) lub linii typu ISO (np.
ACAD_ISO02w100, ACAD_ISO12w100).

Tworzenie modelu

Tworzenie modelu elementu w przygotowanym $rodowisku odbywa si¢ za pomoca polecen rysowania po-
szczegblnych fragmentéw wehodzacych w sklad danego elementu oraz zastosowaniu odpowiednich pole-
cent modyfikujacych, np. polecenia powiclania, zmiany polozenia, modyfikacji ksztattu.

Dodawanie obiektow

Model jest tworzony z figur geometrycznych jedno-, dwu- i tréjwymiarowych (np. linii, lukéw, okregow,
regionow, fasetek, kostek, walcow). W celu utworzenia danego elementu nalezy wywotaé odpowiednie po-
lecenia (np. linia, okrag, tuk), umozliwiajace tworzenie obiektéw w zaleznosci od posiadanych danych.
Polecenia rysowania beda omawiane w nastepnych ¢wiczeniach.

Edycja obiektow

W programie istnieje bardzo rozbudowana grupa polecent do modyfikaciji istniejacych obiektéw rysunko-
wych. Polecenia edycji wymagaja wskazania jednej lub dwoch grup elementéw podania parametréw wy-
konania danego polecenia. Istnieja dwie podstawowe metody uzycia poleceni edycji:

1. Wywolanie polecenia, a nastegpnie wskazanie grupy obiektéw i podanie parametrow.

2. Wskazanie grupy obiektéw, a nastgpnie wywolanie polecenia i podanie parametréw.
Metoda pierwsza jest metoda uniwersalng, stosowana w przypadku wszystkich polecent edycyjnych we
wszystkich wersjach programu. Druga przyspiesza pracg z programem, ale nie wszystkie polecenia dziata-
ja w tym trybie, tzn. cz¢$¢ polecent wymaga ponownego wskazania elementéw podlegajacych edyciji.

Usuwanie obiektow

Do usuwania obiektéw stuzy polecenie wymaz. Mozna najpierw wskaza¢ obiekty a potem wydac polecenie
lub weisnaé klawisz DEL. Mozna tez najpierw wydac polecenie a potem wskazywac obiekty do wymaza-
nia. Omylkowo usunigte obiekty uzyskujemy poleceniem oddaj, zwraca obiekt usunigte ostatnim polece-
niem wymaz. Aby odzyska¢ inne obiekty trzeba zastosowacé polecenie cofaj (CTRL-Z), ale ubocznym efek-
tem jest cofnigcie skutkdw wszystkich polecert wydanych miedzy cofnietymi poleceniami usuwania.

Ogladanie rysunku

W celu optymalnej pracy nad rysunkiem konieczne jest odpowiednie manewrowanie jego wyswietlanym
fragmentem. W przypadku rysunkéw plaskich stosuje si¢ polecenia powigkszania/pomniejszania wys$wie-
tlanego fragmentu (Zoom / _zoom) oraz zmiany wyswietlanego fragmentu bez zmiany powigkszenia (po-
lecenie Nfragm / _pan). Uzyskane powigkszenia mozna zapisa¢ pod dowolna nazwa i nastgpnie przywolaé
dane powigkszenie na ekran. Stuzy do tego polecenie widok (_view), ktérego zalety mozna wykorzystaé
gléwnie w skomplikowanych projektach wymagajacych czestego przelaczania pomiedzy réznymi frag-
mentami rysunku.
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Polecenie Zoom (skrét klawisza z) stuzy do zmiany powickszenia i umozliwia wybor fragment lub cato-
$ci rysunku do podgladu. Polecenie nfragm (_pan) umozliwia przesunigcie rysunku pod ekranem. Gdy
kursor przybierze ksztatt dfoni nalezy przytrzymac lewy przycisk myszki i przesunaé widok na wiasciwe
miejsce. Operacje powtarza si¢ do skutku, a koniczy klawiszem ENTER.

Oba te polecenia s zintegrowane ze standardowa myszka wyposazona w rolke z przyciskiem. Uzycie
rolki umozliwia powigkszanie/pomniejszanie widoku (odpowiednik polecenia zoom), a jej wcisniecie i
przytrzymanie przesuniccie widoku na inny fragment rysunku (odpowiednik polecenia nfragm).

Najnowsze wersje programu sa dodatkowo wyposazone w mozliwos¢ uzycia menu kolowego (polece-
nie: navswheel, inna nazwa stosowana w paskach skrétu i menu SteeringWheels) lub szescianu widoku
(polecenie: ViewCube). Lacza one w sobie rézne warianty polecen stuzacych do ogladania rysunku, w za-
fozeniu umozliwiajac osiagniecie oczekiwanego widoku w jednym poleceniu. Dodatkowo szescian widoku
umozliwia wybér ukladu wspdtrzednych z listy juz istniejacych. W najnowszych wersjach programu po-
lecenia te sa zgrupowane w pasku nawigacji (paseknaw/navbar) (rys.7). W sytuacji przypadkowego wy-
aczenia (usunigcia z ekranu) wymienionych elementéw mozna jej ponownie wlaczy¢ korzystajac z

karty Widok.
~ (e}
- L
7 > | GORA | < Wy Q
£ ig::
o =
oo
]
GLW

— Rys. 7. Kostka widoku i pasek nawigacji
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Cwiczenie nr 1 — Zadania do wykonania

Zestaw A

1. Uruchom program i wybierz obszar roboczy Rysowanie
i opis. Zmieni ustawienia paska stanu. Uaktywnij opcje
paska stanu wedlug rysunku (aktywne tryby: BIEGUN,
SLEDZENIE, OBIEKT).

W zakladce Obiekt ustaw tryby lokalizacji stalej: Punkt
koncowy, Punkt symetrii otaz Punkt przeciecia.

2. Korzystajac z polecenia Linia, narysuj: dowolny trojkat,
czworokat oraz inne wielokaty zamknigte (zastosowaé
opcje - Zamknij). W czasie rysowania wielokata zastosuj
opcje Cofaj umozliwiajaca usunigcie ostatnio narysowane-
go boku.

3. Korzystajac z polecenia Wymaz, usuf najpierw poje-
dyncze obiekty, a nastepnie ich grupy. Do wyboru grupy
obiektéw uzyj okna lub okna przecinajacego.

4. Zapisz rysunck we wlasnym podkatalogu na dysku
D:\ pod nazwa inna niz standardowa np. z inicjatami
»AN_cwlA”. Plik bedzie miat rozszerzenie ,, . dwg”

Zestaw B

Utwérz nowy rysunek (szablon acadiSO-Named_Plot_Styles.dwt ).

1. Wywolaj Menedzera wiasciwosci warstw (polecenie war-
stwa z klawiatury lub w panelu Warstwy karty Narzedzia
gléwne).

2. Wiacz tryb autoukrywanie menedzera warstw (menu
kontekstowe wywolane na belce okna) i wylacz tryb do-
kowania — takie ustawienia umozliwig staly dostep do
Menedzera whasciwosci warstw. Ustaw okno w wybranym
potozeniu.

3. Zaléz 5 warstw (oprocz istniejacej warstwy 0):

rys1,  kolor zielony, r. linii: Continuous
rys2,  kolor czerwony, . linii: Continuous
rys3,  kolor bialy, r. linii: Continuous
osie,  kolor blekitny . linii: Srodek
niewid, kolor fioletowy,  r. linii: Ukryte

fuel.pwr.edu.pl
- [ = —
1 1 . |=
N A [a ]
| M— | M
A Ustawienia rysunkowe =

[ Skoki siatka | Sledzenie biegunowe | |

obiektu [:;" owadzanie

[¥] Lokalizacja wzgl. obiektu (F3) [¥] Sledzenie lokalizacji wzgl. obiektu (F11)

Tryby lokalizacji wzgledem obiektu

O [¥] Punkt koricowy 0y [[]Baza
A (9] Punkt symeti b [ Prostopadly
O [¥]Centrum T [ Styczny
¥ [] Punkt X [[]Najblizszy
<& [Vl Kwadrant X []Pozomy

X [¥] Punkt przeciecia 2 [] Réwnolegly

-+ [ Przedluzenie
__ Abywigczy¢ sledzenie od punktu lokalizacji wzglgdem obiektu,
g po wydaniu polecenia przytrzymaj wskaznik nad tym punktem. Gdy po

chwili przesuniesz kursor, pojawi sig wektor sledzenia. Aby wylaczyé
sledzenie, ponownie przytrzymaj wskaznik nad punktem.

FERE

oK [ Anuki ][ Pomoc

. S48 28 %25
Wywotanie S
M d 3 Niezapisany stan warstwy v
enedzera .
Q e Mo >
warstw
Warstwy ~
=T
Biezaca warstwa: 0
%‘ﬁ_ﬁﬂ_&nl R
Autoukrywanie Widocz.. Bloka.. Zamkniecie Kolor Rodzaj linii
0 A b o [] bisty  Continuous

(|« 0

il Menedzer whasciwosci warstw

@~ Wszystko: wyswietlono warstw 1 z ogéingj liczby warstw: 1

x|
Biezaca warstwa Rysl

R e

| T

* || 5. Nazwa Widocz.. Bloka.. Zamkniecie Kolor Rodzaj linii  Szerokosc linii
l= 0 [ I = W bisly  Continuous Standard
' Rysl [ X o [ elony Continuous Standard
£ l= Rys2 [ iol o W czerw.. Continuous Standard
g l= Ry [+ St = W bisly  Continuous Standard
2 l= Osie Q I =8 [ blekitny SRODEK Standard
g |= Niewid @ o3 o M bisly  UKRYTE Standard
5
3
i
3
b
| 2|l I
=
= @~ Wszystko: wyéwietlono warstw 6 2 ogélnej liczby warstw: 6

4. Zapisz plik jako szablon (plik z rozszerzeniem .dwt) w katalogu udostepnionym na szablony lub we

wtlasnym katalogu pod wtlasna unikalna nazwa.
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5. Rozpocznij nowy rysunek korzystajac z utworzonego szablonu. Zapisz rysunek we wlasnym katalogu

6. Narysuj kolejne elementy rysunkowe zgodnie
z opisem i rysunkiem (wlaczone pomoce rysun-

kowe jak w zadaniu A, tj. aktywne tryby: BIEGUN,
OBIEKT, SLEDZENIE)

* Ustaw warstwe 7ys7 jako biezaca. Na warstwie
rys1 narysuj prostokat (poleceniem linia naryso-
wac lini¢ pozioma, nastgpnie pionowa, ostatni
wierzchotek prostokata znalez¢ ,,sledzac” istnie-
jace wierzchotki).

» Obok prostokata, na warstwie 7ys2 (ustaw tg
warstwe jako biezaca) narysuj trojkat.

* Obok tréjkata na warstwie 7ys3 narysuj tamana
w ksztalcie litery M.

7. Na warstwie osze narysuj osie symetrii prosto-
kata. Kazda z osi symetrii rysuj za pomoca jed- I
nego odcinka linii. W celu wskazania poczatku
linii zbliz si¢ kursorem graficznym do punktu

symetrii boku prostokata (aktywny tryb OBIEKT
z trybem lokalizacji punkt symetrii) i po pojawie- [maa]

niu sie znacznika symetrii przesun kursor w
pionie (lub poziomie) do zadanego punktu,
wybierz ten punkt i nastepnie wskaz punkt kon- I
COWYy Osi.

Jezeli linie nie sa przerywane, to sprawdz, czy na warstwie osie jest wlasciwy rodzaj linii, jezeli tak, to
zmienl globalny wspdlczynnik skali poleceniem riskala (nowa warto$¢ wspdlczynnika musi by¢ dostoso-
wana do wielko$ci rysunku, przewaznie nalezy zwigkszy¢ warto§¢ wspolczynnika, dla elementéw o roz-
miarach ponizej 100 jednostek konieczne moze by¢ zmniejszenie wspotczynnika skali).

8. Na warstwie niewid narysuj odcinek laczacy
wierzchotki narysowanej litery M, wykorzystujac
ustawienie Punkt kofnicowy (zakladka OBIEKT).

Q tf B st i
9. Ustaw warstwe 7ys7 jako aktualna, wylacz Y L

widoczno$¢é warstw 752 1 7ys3. Q 1§ Il niewid

¢ Xt [ osie

|9 Xtcf M sl Re“
@ %l W2

Q 5o W o=
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10. Wykonaj powigkszenie rysunku tak, aby
prostokat zajmowal prawie caly ekran — polece-
nie zoom opcja Okno

(z paska narzedzi lub klawiatury).

11. Pomniejsz widok dwukrotnie zoom z opcja
0.5x
(z klawiatury).

12. Powieksz widok dwukrotnie komenda zoom
2X,

nastepnie na warstwie 7ys7, narysuj poziomy
odcinek o dlugosci (w przyblizeniu) Y4 dlugosci
osi symetrii. Odcinek zacznij od punktu przecie-
cia osi symetrii prostokata.

13. Wlacz wszystkie warstwy 1 wyswietl caly
rysunek opcja zoom Wszystko.

14. Powtr6¢ do poprzedniego powigkszenia op-
cja zoom Poprzedni.

fuel.pwr.edu.pl
Vi S
|
!
'
'
'
: |
hiol ——)
|
s 1
Ty =
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15. Stosujac komende nfragm (z klawiatury, z
paska nawigacji lub wykorzystujac wcisniety srodko-
wy przycisk myszy), przesunt widok w prawo i do
go6ry. Narysuj odcinek taczacy wierzchotek pro-
stokata z koncem odcinka narysowanego w pkt.
12 (warstwa 7ys7).

16. Na warstwie 7ps3 narysuj odcinek taczacy
punkty lezace na okolo V4 dlugosci bokéw pro-
stokata od wybranego wierzchotka. W trakcie
rysowania wskaz punkty, wykorzystujac chwilo-
wy tryb lokalizacji BLIski (wybrany z menu kon-
tekstowego lub wprowadzony z klawiatury skrét
BLI).

17. Narysuj na warstwie 7953 okrag, stosujac polecenie
okrag. Poleceniem linia narysuj odcinki taczace
punkty oznaczajace godzing 3, 6, 9 i 12 na okregu
(tryb lokalizacji KWAdrant).

18. Narysuj dowolny tréjkat o réznych diugo-
$ciach bokow i jego srodkowe (zaktadka OBIEKT
opcje KONiec i SYMetria). W kolejnym tréjkacie
narysuj wszystkie wysokosci (tryb PROstopadty)

fuel.pwr.edu.pl

i

P

19. Narysuj styczng do okregu z zadania 17 z dowolnego punktu potozonego na zewnatrz okregu

(zaktadka OBIEKT opcja STYczny)

20. Uzyskaj widok catego rysunku (zoom Wszystko).

Zapisz rysunek.
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