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Cwiczenie nr 7 — Wymiarowanie rysunku

Materiaty do kursu
Skrypt ,,CAD — AutoCAD 2D strony: 87-99.
Elementy wymiaru i style wymiarowania

Wymiar (rys. 1) jest obiektem zlozonym typu DIMENSION. Wyglad, rozmiar i sposéb rysowania tych ele-
mentéw definiujg zmienne systemowe o ogblnej nazwie DIMxxx. Sa one pogrupowane w tzw. szy/ wymiaro-
wania (z nadana nazwa), ktory jest zbiorem warto$ci zmiennych systemowych DIMxxex
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Rys. 1. Elementy wymiaru liniowego: W — linia wymiarowa, P — linie pomocnicze, G — groty,
T — tekst wymiarowy
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W programie mozna zdefiniowaé wicle styléw, ale tylko jeden jest aktywny i jest stosowany do tworzenia
wymiaru w danym momencie. Z kazdym wymiarem jest skojarzony okreslony styl, ktéry mozna zmienicé,
np. poleceniem wihasciwosci (Szybkie whasciwosci) lub -wymstyl. Wybér aktywnego stylu oraz zarzadza-
nie stylami realizuje si¢ poleceniem wymstyl lub przez wcisniecie ikony ™ na karcie Opisz/panel Wymiary.

Zaznaczajac styl na liscie, mozna uczyni¢ go aktualnym, klikajac na Ustal biezacy, utworzy¢ na jego bazie
nowy Nowy lub zmieni¢ jego parametry Zmien. Edycje stylu realizuje si¢ w osobnym oknie dialogowym, w
ktorym parametry pogrupowane sa w zakladkach. Nazwy zaktadek jednoznacznie okreslaja jaka grupa pa-
rametréw steruja.

Wymiarowanie

Rodzaje wymiaréow

Na rysunku 2 pokazano mozliwe rodzaje wymiaréw oferowane w programie. W wymiarach promienia (e
ry j€ Wy gt wy! p 5
$rednicy (f) oraz kata (g) odpowiednie przedrostki ,,R” i ,,00” oraz przyrostek ,,° ” sa dopisywane automa-
tycznie 1 nie ma potrzeby definiowania ich w parametrach stylu.
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Rys. 2. Przyktady wymiaréw a, b — liniowy; ¢ — normalny; d — liniowy obrécony; e — promieii; f— Srednica; g — linia
odniesienia; h — katowy, i — wspotrzedne.

Nalezy pamietad, ze linia wymiarowa $rednicy i promienia zawsze przechodzi przez centrum tuku lub okre-
gu. Z tego wzgledu do wymiarowania Srednic grupy okregéw lub tukéw o wspdlnym srodku lepiej uzyé
wymiaru liniowego i dopisa¢ w trakcie jego wstawiania znak ,,%%C”. Wymiarowanie wielu okregéw mozna
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przyspieszy¢ najpierw wymiarujac srednice wymiarami liniowymi bez modyfikacji tekstu, a nastepnie zazna-
czy¢ wstawione wymiary i poleceniem whasciwosci zmienic tekst wymiarowy na ,,%%C<>".

Istnieja dwa rodzaje linii odniesienia stuzacych do opisu elementéw rysunku. Pierwszym rodzajem tego typu
obiektu jest szybka linia odniesienia (polecenie slodnies) wystepujaca juz we wczesniejszych wersjach. Dru-
gim rodzajem jest wielolinia odniesienia (polecenie wielolodn) obecnie preferowana jako podstawowe narze-
dzie do sporzadzania odno$nikéw. Podobnie jak w przypadku wymiaru i tekstu, parametry wielolinii odnie-
sienia s ustalane stylem wielolinii odniesienia (polecenie wielostyl). Styl ten réwniez moze byé opisowy.
Przy wymiarowaniu wspélrzednosciowym (i) nalezy pamigtaé, ze wartosci wspolrzednych sa odezytywane z
aktualnego LUW-u. Przed zwymiarowaniem nalezy przestawi¢ poczatek LUW we wlasciwe miejsce.

Wstawianie wymiaréw na rysunek

Wymiary wstawia si¢ na rysunek poleceniami zgromadzonymi w menu lub na pasku narzedzi zatytulowa-
nym Wymiar (w menu wstazkowym karta Opisz). Polecenia wymiarowania moga by¢ réwniez wprowadzane
z klawiatury:

*  wymiar liniowy — wymliniowy (_dimlinear), WL

*  wymiar normalny —wymnormalny (_dimaligned), WN — opisany tez jako wymiar wyrownany

*  wymiar wspélrzedne — wymwspétrz (_dimordinate), WS

. wymiar promienia — wympromien (_dimradius), WR

*  wymiar §rednicy — wymsrednica (_dimdiameter), WD

. wymiar katowy — wymkatowy (_dimangular), WK.

W najnowszych wersjach programu istnieje rowniez polecenia Wymiar (_dim), ktére jest uniwersalnym na-
rzedziem do wymiarowania umozliwiajace szybkie wymiarowanie réznymi rodzajami wymiaréw. Opis pole-
cenia znajduje si¢ w dalszej czesci podrozdziatu

Wymiary sa rysowane zawsze w plaszczyznie konstrukcyjnej. Wymiary liniowe i normalne wymagaja wska-
zania dwéch punktéw P71 P2 (rys. 1), miedzy ktérymi ,,tapany” jest wymiar, lub wskazania obiektu. Wymia-
ry wspolrzednosciowe wymagaja podania tylko jednego punktu. Wymiarowanie promienia i §rednicy wyma-
ga wskazania tuku lub okregu, za§ wymiarowanie kata dwoch linii (nie mogg to by¢ linie wymiarowe in-
nego wymiaru), tuku lub okregu. W tym ostatnim przypadku, punkt wskazania okregu/tuku wraz z jego
srodkiem wyznacza pierwsza linig, dlatego program prosi o wskazanie drugiego punktu, ktéry wraz ze srod-
kiem wyznaczy druga lini¢. Wszystkie polecenia wymagaja na koniec podania punktu P3, ktéry okresla po-
tozenie linii wymiarowej.

Przed podaniem potozenia linii wymiarowej mozna zmienié zaproponowany przez program tekst wymia-
rowy widoczny na ekranie podczas ,,ciagniecia” wymiaru. Wystarczy skorzystaé z opcji Wtekst lub Tekst.
Nalezy pamictad, ze znaki ,,<>” pelnia specjalng funkcje 1 oznaczaja wstawienie w miejscu ich wystepowa-
nia zmierzonej przez program dlugosci lub kata przemnozonego przez Wspotczynnik skali. Jesli zatem spo-
radycznie trzeba zmieni¢ tekst wymiarowy, to zamiast tworzy¢é nowy styl, korzysta si¢ z mozliwosci zmiany
tekstu w trakcie wymiarowania. Na przyklad, jesli zajdzie potrzeba dopisania znaku srednicy przed wymia-
rem, to nowy tekst wymiarowy powinien mie¢ posta¢ %%C<>.
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Rys. 3. Wymiarowanie tadcuchem bazowym i szeregowym

Istnieje mozliwo$é usprawnienia wymiarowania. Osiaga si¢ to poprzez utworzenie bazowego lub szerego-
wego laficucha wymiaréw za pomoca polecest wymbaza (_dimbaseline, WB) lub wymszereg (_dimcontinue,
WS) (tys. 3). W tym przypadku punkt P7, bedacy punktem ostatnio narysowanego wymiaru, jest punktem
bazowym. Jesli okaze si¢ on niewlasciwy, to opcja Wybierz mozna go zmieni¢, wskazujac linie¢ pomocnicza
wymiaru, ktéra ma by¢ nowg baza.
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Polecenie wymiar

Polecenie wymiar ma umozliwi¢ wykonanie wymiarowania wielu obiektéw w jednym poleceniu, a tym
samym przy$pieszy¢ wymiarowanie. Polecenie jest aktywne do czasu jego przerwania lub zakorniczenia (nie
koriczy si¢ po zwymiarowaniu jednego obiektu jak inne polecenia wymiarowania czy generalnie wszystkie
standardowe polecenia program). Polecenie koficzymy wprowadzajac odpowiedZ pusta na monit wskaza-
nia obiektu (kl. ENTER lub SPACJA, prawy przycisk myszy).

Po wywolaniu polecenia nalezy najecha¢ celownikiem na obiekt do zwymiarowania lub wybra¢ jedna z
opcji wymiarowania. Po najechaniu na obiekt program wybierze rodzaj wymiaru wyswietlajac liste dostep-
nych opcji. Jezeli dany wariant wymiaru nam odpowiada to wskazujemy woéwczas obiekt (kilkajac w nie-
g0) 1 pokazujemy miejsce, gdzie wymiar ma si¢ znalez¢é. W sytuacji gdy chcemy zmieni¢ opcj¢ nalezy od-
powiedniej litery symbolizujaca dana opcje. Np. dla obiektu typu tuk mamy do dyspozycji opcje
[Promier/Srednica/Uciety/Dtugos¢ tuku/Katowy]. Wprowadzajac liter¢ D mamy mozliwosé
zwymiarowania dtugosci tuku. Ostatnio wybrana opcja bedzie domyslng przy nastepnym wskazaniu. Po
wybraniu opcji wskazujemy obiekt i pokazujemy poltozenie wymiaru (lewy przycisk myszy).

W przypadku najechania na punkt charakterystyczny nalezy wskaza¢ ten punkt i drugi pomiedzy ktérymi
bedzie wykonany wymiar normalny (wyréwnany).

Edycja wymiaréw

Edycji polozenia wymiaréw mozna dokona¢, stosujac edycje uchwytami lub poleceniami przesun, skaluj,
lustro, obroét i rozciagnij.

Edycji tresci tekstu wymiarowego dokonuje si¢, zmieniajac wlasciwosci wybranego wymiaru (lub szybkie
wlasciwosci aktywowane przez pasek stanu).

Tolerancje ksztaltu i pofozenia

Program AutoCAD oferuje dwa sposoby nanoszenia tolerancji ksztattu i potozenia.

Pierwszy polega na wykorzystaniu polecenia slodnies. Okno dialogowe ustawien tolerancji mozna wywo-
ta¢, wciskajac ENTER tuz po wydaniu polecenia. W zaktadce Opis zaznacza si¢ opcje Tolerancje, zas w za-
ktadce Linia odniesienia i striatka wstawia si¢ liczbe punktéw, maksymalnie 3. Po zatwierdzeniu ustawien na-
lezy wskazac pierwszy punkt linii odniesienia (potozenie strzatki), drugi oraz trzeci. Po wskazaniu trzeciego
punktu pojawi si¢ okno dialogowe Tolerancje geometryczne.

Uzycie drugiego sposobu podawania tolerancji ksztaltu i polozenia (polecenie tolerancja) wywoluje wy-
$wietlenie okna dialogowego Tolerancje geometryczne. Linie (i strzalki) laczace tabelke z symbolem oraz
wartoscia tolerancji nalezy narysowac¢ osobnym poleceniem, np. plinia lub slodnies z opcja brak opisu.
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Cwiczenie nr 7 - Zadania do wykonania

1

e I

. Na rysunkach technicznych wymiary zapisuje si¢ odpowiednia czcionke zapewniajaca czytel-
nos¢ 1 estetyke tekstow wymiarowych. W celu zmiany wygladu czcionki najlepiej zmienic
ustawienia w stylu tekstu (Standardowym), wybierajac np. czcionke simplex.shx jako do-
myslng (zmiany w karcie Opisz/panel Teks?).

Utworz nowy styl wymiarowania o nazwie PN-MechA4 na bazie stylu ISO25. Po utworzeniu
nowego stylu zmien nastepujace wielkosci:

e odstep miedzy liniami bazowymi — 7 jednostek (zaktadka . o0
Linie — Linie wymiarowe); : =I 2 Ch=r

e przedluzenie — 1.5 jednostki (zakladka [znie — Linie pomoc----
nicze);

e wysokos¢ tekstu — 3.5 jednostek (zakladka Tekss — Wyglad —
tekstu);

¢ odsunigcie od linii wymiarowej — 1 jednostka (zaktadka Teks?
— Polozenie tekstu).

Utwoérz nowy styl wymiarowania o nazwie PN-MechA4_D, bazujac na wczesniej zalozonym
stylu PN-MechA4. Styl PN-MechA4_D bedzie stosowany da wymiarowania $rednic na pot-
przekrojach. W ustawieniach:

e wybierz opcje pomin druga pomocnicza linie wymiarowa
(zakladka Linie — Linie pomocnicze); [

e ustaw ,,brak” drugiej strzalki
(zaktadka Symbole i strzatki — Groty strzalek),
e ustaw parametr Przedtuzenie na 3 jednostki
(zakladka Linie — Linie wymiarowe);
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e jako przedrostek wstaw symbol srednicy ,,%%C”,
(zakladka Jednostki podstawowe ),

e ustawi¢ skale wymiaréw na 2 (zakladka Jednostki podstawo-
we — Skala wymiarowania) — umozliwi to zwymiarowanie
$rednicy przez wskazanie promienia.

. Narysuyj i zwymiaruj (stylem PN-MechA4) rysunek: x4
/ 35

Wymiary umies¢ na warstwie przeznaczonej do 125 | | 325
wymiarowania, (linii ciagta, ustaw kolor). |
Wymiary usytuowane szeregowo/od bazy umies$é O ‘ 20

za pOomoca wymiarowania szeregowego/ od bazy, toz- g N
pocznij od wymiaru liniowego. | =
Wymiar 35 (por. rysunek) umies$¢ za pomoca wy- 20 .25
miarowania wyrdwnanego, wyglad wymiaru mozna 100

zmodyfikowa¢ tworzac nowy styl wymiaru (tekst
poziomo) lub ,,recznie” korzystajac z wlasciwosci obiektu i edycji uchwytowej.

30
20

Wymiarowanie otworu wykonaj wymiarowaniem s7ednzcy, modyfikujac tekst wymiarowy:

2x <>,

Grubos¢ plytki (X4) zaznacz za pomoca komendy slodnies. Po wywolaniu polecenia zmien
ustawienia (wcisnij ENTER, aby wej$¢ do ustawien). W ustawieniach zmien liczbe wskazywa-
nych punktéw na 2 (zakltadka Linia odniesienia i stratka), grot strzatki zmien na kropke, w za-
kladce zamocowanie wybierz opcj¢ podkresl dolng linig.



CAD 2D v.2023 fuel.pwr.edu.pl

3. Narysuj i zwymiaruj pokazana ponizej plytke o stalej grubosci. Grubos¢ plytki nanies, stosu-
jac wielolinig¢ odniesienia. Wymiary katowe wykonaj - jako pierwszy wymiar £qfowy, kolejne
stosujac wymiarowanie sgeregowe.

4, Pobierz rysunek tulei pokazany nizej. Zwymiaruj go stylem wymiarowania PN-Mech:

e Podczas wymiarowania wytoczen skorzystaj z wymiarowania sgeregowego, wymiary w gornej
cze$ci wykonaj wymiarem od bazy.

e Do zwymiarowania srednicy tarczy zastosuj wymiar /niowy modyfikujac wymiar %0%c<>.

e  Wymiary $rednic w widoku-pélprzekroju umieszczone po lewej stronie rysunku wykonaj
za pomocy stylu wymiarowania PN-MechA4_D. Pierwszym punktem uzytym do tych
wymiaréw powinien by¢ punkt na elemencie, a drugim na osi symetrii.

Uwaga: Polozenie tekstu wymiarowego w wymiarze moze si¢ r6zni¢ od pokazanego na rysunku
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5. Zwymiaruj rysunek plytki pokazany obok.
Do czeéci wymiarow zastosuj wymiarowanie
wspétrzednosciowe. Przed rozpoczeciem wymia-
rowania przestaw LUW (wymiarowanie
wspolrzednosciowe odnosi si¢ do aktualnego

LUW).

6. Zwymiaruj kolnierz pokazany na rysunku
obok.

7. Zwymiaruj krzywke pokazana obok. Zwy-
miaruj oraz pochyl (polecenie Wymedycja -
Pochyl) odpowiednie wymiary, tak jak poka-
zano na rysunku.

8. Narysuj i zwymiaruj element pokazany
obok.
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Cwiczenie nr 7 - Sprawdz czy umiesz
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Przyktadowe zadania/zagadnienia na kartkéwce 3 po zajeciach nr 7

fuel.pwr.edu.pl

W ramach kartkéwki sprawdzane sa umiejetnosci opanowane na zajeciach 1-7. Praca sklada si¢ z kilku

zadanl (3-5) w ramach ktérych moga by¢ sprawdzane :

1. Umiejetno$é podstawowej edycji obiektéw (zaokraglanie, fazowanie, ucinanie, wydtuzanie, ko-

piowanie, obrét, skalowanie)

200

Element do edycji

e .
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40
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100
|
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|

Element po edycji

2. Tworzenie stylu wymiarowania zgodnie z zadanymi wielko$ciami (nazwa, wielko$¢ strzatek, od-

stepow itp.)

Przyklad zadania: Utworzy¢ styl wymiarowania na bazie stylu ISO-25. Nada¢ mu nazwe¢ TEST.

Ustawi¢ wielko$¢ strzatki na 7mm, wysokos¢ tekstu na 5 mm

3. Umiejetnosé wymiarowania obiektéw z dodawaniem oznaczen (np. $rednicy), wstawiania linii od-

niesienia

@100
40°

Ostre krawedzie tepic

4. Zlozona edycja i powielanie z zastosowaniem polecenia szyk
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