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Cwiczenie nr 2 — Tworzenie bryt z wykorzystaniem
wyciagniecia i obrotu

Wprowadzenie

Bryta jest podstawowym obicktem wykorzystywanym w czasie projektowania 3D. Etap tworzenia bryly
(jednej lub kilku) jest pierwszym etapem tworzenia nowej cz¢sci. Konstruowanie bryly moze si¢ odbywaé
na kilka sposob6w jednak najczesciej wspdlnym etapem dla wszystkich metod jest tworzenie szkicu. Pro-
gram oferuje dodatkowo mozliwo$¢ wykonywania prostych bryl bez szkicu: kostki, walca, kuli i torusa.
Korzystamy wowczas z jednej z istniejacych plaszczyzn konstrukeyjnych 1 umieszczamy na niej chwilowy
szkic konstruowanej bryly. Szkic ten (prostokat ze $rodka lub okrag) jest zarysem bryly i w kolejnym kro-
ku przeksztalcany jest na bryle.

W wigkszosci wypadkéw korzystniej jest tworzy¢ bryly, stosujac jako pierwszy etap szkic. Jezeli w danej
czgdcl nie ma szkicu, ktory nie zostal juz wykorzystany to nalezy stworzy¢ nowy szkic lub przeksztalcic
istniejacy (uzyty) szkic w szkic wspétdzielony (rys. 1.). Nowy szkic lub szkic odznaczony jako wspétdzie-
lony moze zosta¢ uzyty do definicji nowej bryly.
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Rys. 1. Przeksztalcenie szkicu Sgkicl ze szkicu samodzielnego (uzytego w jednej operacji Wyciqgnigcie
prostel) w szkic wspotdzielony.

Szkice zaleca si¢ tworzy¢ w miarg potrzeb (na biezaco) 1 wykorzystywaé w kolejnych poleceniach. Obec-
no$¢ tylko jednego szkicu, ktéry nie jest wykorzystany powoduje domyslne jego dopisanie do wyboru w
realizowanym poleceniu tworzenia bryl czy innych elementoéw co przyspiesza proces wykonywania ele-
mentow.

Nalezy unikaé tworzenia pustych szkicow powstajacych np. w wyniku przerwania procesu szkicowania i
usuwac zbedne (puste) szkice.

W szkicowaniu mozna pozostawi¢ elementy/fragmenty, ktére nie wchodza w sklad zarysu bryly. Nie ma
potrzeby ,,czyszczenia” tj. ucinania i wymazywania fragmentow, ktére stuzyly za elementy pomocnicze czy
konstrukcyjne. W pokazanym przykladzie (rys. 2.) nie ma potrzeby wycinania fragmentu okregu i prosto-
kata aby uzyska¢ poprawny obiekt brylowy. Zastosowanie wycinania powoduje pojawienie si¢ dodatko-
wych stopni swobody szkicu — tu przez wycigcie tracimy informacj¢ o potozeniu §rodka okregu i dodat-
kowo nalezy (np. relacjami pionowosci) pokazal, ze jest to potokrag. W pokazanym przykladzie dodano
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dwie relacje pionowosci — $rodka okregu z gérnym i dolnym konicem tuku oraz relacje rownosci dwoch

krotkich fragmentéw pozostatosci prawego boku prostokata
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Rys. 2. Tworzenie bryly ze szkicu przez wyciagniecie

a) z wycieciem fragmentu okregu i prostokata i
dodatkowymi wigzaniami
b) z pozostawionymi calymi elementami szkicu

Warto tez cale obiekty pomocnicze zamieni¢ na konstrukcje (w szkicowniku pane/ Format — polecenie kon-

strtukcja ). Nie beda one brane pod uwage przy wskazywaniu zaryséw do operacji wyciagniecia czy

obrotu

Plaszczyzna szkicu

W celu utworzenia szkicu do tworzenia obiektu brylowego konieczne jest wskazanie plaszczyzny szkicu.
Plaszczyzna ta moze by¢ jedna z gléwnych plaszczyzn konstrukeyjnych istniejacego ukladu wspolrzed-
nych, moze si¢ pokrywac z istniejaca powierzchnia elementu brytowego, lub z utworzona wezesniej plasz-
czyzng konstrukcyjna. Wigcej informacji na temat tworzenia plaszczyzn konstrukeyjnych 1 wlasnych ukla-

déw wspélrzednych zostanie przedstawiona w kolejnym ¢wiczeniu.
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Wyciagniecie proste

Do gléwnych metod tworzenia bryt nalezy wyciagniecie proste. Polecenie to (rys. 3.) tworzy nowa bryle
lub dodatkowe elementy istniejacej bryly w oparciu o istniejacy, dostepny szkic zawierajacy profil (za-
mkniety lub pod pewnymi warunkami otwarty). Polecenie stuzy zaréwno do tworzenia nowych fragmen-
tow czescl lub do usuwania wybranych fragmentow z istniejacego obiektu. Polecenie otwiera okno dialo-
gowe, gdzie ustawia si¢ opcje polecenia. Okno to w wersjach do 2018 jest w formie plywajacej bez komen-
tarzy ale o tej samej funkcjonalnosci, gtéwne okno jest zwiniete do belki (standardowo).

Od wersji 2020 wprowadzono nowy wyglad okien laczacy obie formy dostepne dotychczas (brak okna
plywajacego). Polecenie umozliwia tworzenie bryt lub powierzchni w zalezno$ci od wyboru wyniku opera-
¢ji (ikona oznaczona Al)
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Rys. 3. Polecenic Wyciagniecie proste
okna dialogowe i wersja ptywajaca (wersja 2018 1 wezedniejsze) - wyzej
okno wersji 2024 - ponizej

Okno polecenia od wersji 2020 przy tworzeniu pierwszego elementu nie zawiera opcji zwigzanych z ope-
racjami logicznymi na kolejnych powstajacych elementach ((rys. 4.)) —patrz element B3
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Rys. 4. Widok okna w wersji 2020 w czasie wykonywania kolejnych krokéw tworzenia bryly zlozonej —
efekt koficowy sumowanie bryt (tkona w sekcji B3)

Polecenie wymaga ustalenia kilku parametréw sterujacych koficowym wygladem powstajacego obiektu:

(0]

(0]

Wynik operagi | Tkona A1/B1 po tworzeniu: bryta lub powierzchnia, Przy edycji elementu
ta ikona jest nieaktywna (patrz B1 rys. 4.)

Wybor obiektn/ Profil, ktotry bedzie tworzyl nowy element - poza obiektami wielobtrytlowymi
element bedzie tworzony w oparciu o profil lub kilka profili. Profil powinien by¢ zamknie-
ty (moze ich by¢ wtedy kilka) lub profil od otwartej strony musi by¢ ograniczony przez
istniejace inne fragmenty projektowanej czesci. Profil otwarty ma gléwnie zastosowanie
dla powierzchni

Rozpmiary/ Zachowanie — okreslany jest sposob podania rozmiaru w kierunku wyciagniccia,
jego wymiar oraz kierunek. Mozliwe sposoby podania rozmiaru:

Odlegtos¢ Opcja domyslna, podaje si¢ warto$¢ rozciagnigcia ,,wysokos§¢”
tworzonego elementu

Do nastepnego  Wybierana jest nastgpna powierzchnia do ktérej moze by¢ wy-
ciaggnicty element

Do Wskazywana jest powierzchnia, punkt lub krawedz, ktére okre-
§laja rozmiar tworzonego elementu. Dla obiektow nie bedacych
plaszczyzna koniec tworzonego elementu jest fragmentem
plaszczyzny réwnoleglej do szkicu

Od do Wskazywane sa dwie plaszczyzny ograniczajace powstajacy
element

Wszystko/ Element jest tworzony przez wszystkie elementy i szkice w

na wylot danym kierunku

Kierunek wskazywania elementu (][] okresla strone, w ktora zostanie element
utworzony. W przypadku wybrania opcji uniemozliwiajacej utworzenie prawidtowego
obicektu, system ostrzeze o btedach (rys. 5.) odméwi wykonania polecenia i podpowie
sposéb rozwigzania problemu
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o Operaga/ Wyjscie - wybot jednej z mozliwych operacji wykonywanych poleceniem:

E Polacz sgmowanie bryly istn.iejqcej i tworzonej — wypelnie-

L= nie przestrzeni materiatem

—— operacja odejmowania (r6znica) od bryly istniejacej
| Utnj bryly tworzonej — usuwanie materialu wnetrzem

S profilu

— wynikiem operaciji jest cz¢§¢ wspdlna (iloczyn) bryty
= | Przecigcie istniejacej 1 bryly tworzonej — usuwanie materiatu

o spoza profilu

E Tworzenie nowego oneracia tw . brvl

U obick peracja tworzenia nowej bryly

Uwaga: dostep do ustawien Polacz, Utnij, Przecigcie jest mozliwy tylko wéwcezas,
gdy w modelu juz istnieje obiekt brytowy/powierzchnia.

O Pochylenie/ Zwezgenie — Okresla kat pochylenia
= Kat dodatni, element si¢ rozszerza w kierunku wyciagnigcia
= Kat yjemny, element si¢ zweza w kierunku wyciagniecia
Dla petli zagniezdzonych wewnetrzna petla jest pochylana w kierunku przeciw-
nym niz petla zewnetrzna

o Dopasuj ksztalt — opcja dostgpna po wyborze profilu otwartego i okresla sposéb zamykania
krawedzi otwartych

Wyciagniecie przez obroét

Polecenie obrét (przekreé w starszych wersjach) (trys. 6.) jest rowniez powszechnie stosowane do tworze-
nia bryl i wykorzystywane gléwnie do tworzenie elementéw obrotowych takich jak np. kota pasowe.
Zgloszenie polecenia analogiczne do wyciagnigcia.

Do wykonania tego wyciagniecia konieczne jest wezesniejsze wykonanie profilu zamknigtego (szkicu) oraz
wskazanie osi wokot ktérej bedzie wykonywane wyciagniecie. Uwaga 0§ obrotu nie moze przecina¢ profilu
oraz nie moze mie¢ z nim jeden punt wspolny (np. styczna do okregu). O§ moze by¢ zawarta w jednej z
krawedzi profilu np. bok prostokata.

Jako 0§ mozna wskaza¢ wybrana o§ ukladu wspolrzednych. Mozna wigc albo wiaczyé widocznos$é wy-
branej osi lub wskaza¢ w przegladarce modelu. Jak wspomniano jako o§ mozna wskaza¢ o$ uktadu wspol-
rzednych albo przez wlaczenie jej widocznosci 1 pokazanie na ekranie albo bezposrednio w przegladarce
obiektéw (rozwinaé pozycje Pocgatek)
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Osig moze by¢ réwniez fragment profilu lub dodatkowy inny obiekt typu linia w biezacym szkicu (z profi-
lem) lub o$ uktadu wspdlrzednych. Moze by¢ to zwykla linia albo lepiej przeksztalcona w lini¢ konstruk-
cyjna lub lini¢ sSrodkowa (0§ symetrii).
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Rys. 6. Polecenie obrét z wykorzystaniem profilu w ksztalcie prostokata i osi obrotu bedaca osig ukla-
du wspétrzednych (O5Y)

Jezeli 0§ obrotu ma by¢ linig to musi si¢ znajdowaé w tym samym szkicu co profil. Jezeli chcemy wykorzy-
sta¢ lini¢ z innego szkicu to nalezy utworzy¢ na jej podstawie o§ poleceniem O$ konstrukcyjna.
Polecenie obrét ma podobne opcje jak polecenie wyciagnij. Roéznice wystgpuja w sekcji
Ksztalt/Geometria w czesci dotyczacej wyboru obiektu oraz w czesci dotyczacej wymiaréw. Nie wystepu-
je mozliwo$¢ pochylenia.

Wybér obiektow odbywa si¢ w dwoch krokach: nalezy wskaza¢ profil zamkniety (jezeli w modelu jest
tylko jeden dostepny szkic to zostanie on wybrany automatycznie) oraz nastgpnie 0§ — kolejno$é wskaza-
nia mozna zmienic.

Wymiar przekrecenia moze byé podany w czterech wariantach:

Pelny Wykonany zostanie obrot o petny kat (360°)

Kat Okresdla si¢ kat o jaki bedzie obracany element oraz kierunek (jeden lub oba)

Do Wskazywana jest powierzchnia lub plaszczyzna do ktérej bedzie obracany obiekt
Od do Wskazywane sa dwie plaszczyzny ograniczajace powstajacy element
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Tworzenie bryt ztozonych

Tak jak wspomniano weczesniej bryly sa tworzone na podstawie sekwencji polecen dodajacych lub odej-
mujacych fragmenty do/od elementu utworzonego na poczatku. W niektérych przypadkach stosuje sie
cze$¢ wspolng bryt. Kazda $ciana/powierzchnia tworzonej bryly moze by¢ wykorzystana w kolejnym kro-
ku do narysowania szkicu jako plaszczyzna konstrukcyjna. W czasie wykonywania elementéw skladajacych
si¢ z wielu detali nalezy starannie wybra¢ pierwszy element i dodatkowo tak go umiesci¢ w przestrzeni
rysunkowej aby moc skorzystaé z juz istniejacych plaszczyzn konstrukceyjnych. Nalezy tez zadbaé o syme-
tryczne umieszczenie szkicéw wzgledem ukladu wspédlrzednych.

Przy ztozonych elementach istnieje wiele drég do uzyskania tego samego efektu koficowego.
Np. element pokazany na (tys. 7.) moze by¢ utworzony:
e zjednego szkicu zawierajacego 8 linii w ksztalcie litery U (wersja a);
e przez odjecie od prostopadloscianu uzyskanego przez wyciagniecie proste z prostokata (o wymia-
rach catej bryly) drugiej bryly (prostopadtoscianu) utworzonej z prostokata (o wymiarach wycie-
cia) (wersja b)
e przez dodanie do podstawy (prostopadloscian) dwoch elementéw (prostopadlosciany) (wersja c).
e przez wykorzystanie szkicu zawierajacego kilka petli i ztozony wybdér — dwa prostokaty i wycia-
gniecie elementu wynikowego (wersja d)

W pokazanym przypadku trudno wskaza¢ najlepsza metod¢ postgpowania.

Wersja (a) jest najbardziej elastyczna gdyz mamy wplyw na kazdy fragment szkicu. Szkic ten wymaga
znacznej uwagi 1 zdecydowanie najwigcej czasu na poprawne narysowanie (z zalozeniem wszystkich wig-
z6w) jak 1 pozniejsza edycje.

Szybkie rysowanie szkicu i edycja (ale troche¢ ograniczona) jest w wersji (b). Do narysowania elementu
wystarczajg dwa kroki (dwa polecenia wyciagnij) o prostych szkicach (dwa prostokaty). Utrudnione jest np.
wykonanie ramion o réznej wysokosci.

Wersja (c) daje mozliwos¢ tatwiejszej edycji elementu szczegdlnie po podziale na 2 lub 3 kroki (dwa ra-
miona na raz lub kazde osobno) ale lista czynnosci si¢ wydluza i co utrudnia tworzenie ztozonych modeli.

Wersja (d) jest podobna do wersji (b) ale operacje odejmowania wykonujemy na etapie wyboru zarysu do
wyciagniecia.

Dlatego przy tworzeniu bryl nalezy zaplanowac¢ metodg rysowania calego elementu uwzgledniajac mozli-
woscl jego dalszego edytowania. Nalezy unika¢ zlozonych szkicéw gdyz ich tworzenie 1 pelnie wigzanie

wymaga stosowania wielu wigzad. Nie usuwamy elementéw konstrukcyjnych i nie obcinamy elementow
pomocniczych
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Rys. 7. Tworzenie elementu przy pomocy réznych metod:
a) z jednego szkicu zlozonego
b) z bryly przez odjecie drugiej bryly
¢) przez dodanie dwéch bryt do jednej
d) przez uzycie szkicu z wieloma petlami (tu dwa prostokaty)

fuel.pwr.edu.pl
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Cwiczenie 2 — zadania do wykonania

Zadanie 1

Wykona¢ prostopadioscian o wymiarach 40x20 1 wysokosci 15 poleceniem kostka (panel Prymi-
tywy- moze by¢ wylaczony, wlaczanie przez przelacznik z prawej strony wstazki - Pokaz panele).
Jako gléwna plaszczyzne szkicu wybrac plaszezyzne XYO0, srodek szkicu powinien pokrywac si¢ z
poczatkiem ukladu wspotrzednych.

W drugim kroku zmodyfikowa¢ wymiary prostopadloscianu na 40x30x25 (przez wybor jednej z
opcji modyfikacji wyciagniecia dostepnej z menu kontekstowego urzadzenia wskazujacego)

Na gornej powierzchni kostki wykonaé walec o wysokosci 10 1 $rednicy 10 umieszczony syme-
trycznie wzgledem bokéw tej powierzchni.

Zadanie 2

Utworzy¢ element jak na rysunku.

Wymiary elementu - podstawa 50x40 wysokos¢ 40.
Grubos¢ poszczegdlnych segmentéw 10.

Element jest symetryczny.

Element wykonac¢:

a) z jednego szkicu (ksztalt litery U lub dwa prostokaty)
b) przez odjecie od kostki 50x40x40 kostki 30x40x30

¢) przez dobudowanie do podstawy 50x40x10 dwoéch ra-
mion 10x40 na wysokos¢ 30.

Zadanie 3

Utworzy¢ element w kilku krokach wykorzystujac polecenie
metoda wyciggniecia prostego ze szkicu 2D

Kolejne etapy tworzenia elementu:

e Utworzy¢ prostopadloscian o wymiarach 40x60x40 ze
szkicu 40x60 umieszczonego symetrycznie 1 wyciagnaé
go symetrycznie na 40

e Na sciance 40x40 utworzy¢ walec o wysokosci 30 i promieniu 10 umieszczony na srodku
scianki. (1 krok - szkic, 2 krok — wyciagnigcie w jedng strong)

e Na przeciwleglej Sciance wykona¢ otwor o przekroju okregu o $rednicy 15 i gtebokosci
20, ktory znajduje si¢ w odlegtosci 15 mm od wybranych $cianek prostopadloscianu (wy-
ciagnigcie z opcja wycigcie).

e Na $ciance 60x40 wykona¢ element prostokatny o wymiarach 30x25 umieszczony cen-
tralnie. Element jest wyciagnigty na wysoko$¢ 20 z katem zwezenia 10°.

Zmodyfikowa¢ wymiary:
zmieni¢ $rednice walca na 20,
zmieni¢ gtebokos¢ otworu na 10,
przesunaé otwor tak aby byl symetryczny wzgledem bocznych $cianek,
zmieni¢ kat pochylenia ze zwe¢zenia na rozszerzenie
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Zadanie 4

Wykona¢ model elementu stosujac wspotdzielenie szkicu

Zacza¢ od narysowania szkicu zgodnie z wymiarami

Pierwsze wyciagnigcie wykonuje si¢ z prostokata 60x40 na wysoko$¢ 15 w kierunku ku dolowi.
Po wykonaniu wyciagnigcia rozwijamy pozycje Wyciggniecie prostel i wskazujac na szkic z op-
¢ji menu kontekstowego myszy polecenia wybieramy wspdfdzielenie szkicn. Kolejne dwa wyciagnie-
cia wykonujemy na bazie tego samego szkicu na wysokos¢ 20 i 10 odpowiednio. Na koncu wyla-
czy¢ widoczno$¢ szkicu.

Zadanie 5

Wykona¢ element zgodnie z rysunkiem. Zastosowac polecenie
Obroét z wykorzystaniem szkicu.

Szkic narysowac zgodnie z rysunkiem. Zaczac¢ od narysowania
wewnetrznego zarysu elementu (2 linie o dtugosci 10 potaczone
zaokragleniem o promieniu 2)

Grubos¢ $cianki 2mm w calym elemencie uzyskaé przez sko-
piowanie wewnetrznej $cianki poleceniem Odsunigcie.

Jako 0§ obrotu wskazaé¢ krawedz pokrywajaca si¢ z fragmen- 10
tem osi Y 5

Zadanie 6

Wykona¢ element zgodnie z rysunkiem. Grubos¢ elementu 8mm.

10
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Zadanie 7
Wykona¢ element pokazany na rysunku

Wymiary

e (Czes¢ walcowa o §rednicy 20mm i wysokos$ci 30mm.

e Stozek o wysokosci 12 mm.

e Kula o srednicy 16mm, $rodek kuli znajduje si¢ 40mm od dol-
nej podstawy walca.

e Mniejszy walec o $rednicy 6mm, wysokos¢ wynikowa .

e Torus o przekroju kolowym ($rednica 3mm), promiefi torusa
8mm, Of styczna do kuli (w odleglosci 48mm od podstawy
wigkszego walca.

Wskazowka

Rozpocza¢ od narysowania duzego walca umieszczonego podstawa centralnie w plaszczyznie
XY. Kule z malym walcem oraz stozek wykonac poleceniem obrét z wykorzystaniem osi Z jako
o$ obrotu. Profile uzyte do obrotu nie moga przecina¢ osi obrotu!l (stosuje si¢ polowe profilu —
np. potowe kota).

Mozna réwniez wykonac jeden szkic zawierajacy zarys polowy walcow (duzego 1 matego), stozka
1 kuli.

Zadanie 8
Wykona¢ element jak na rysunku

Wykona¢ prostopadloscian o wymiarach 60x50x40.
Prostopadloscian ma by¢ umieszczony symetrycznie
wzgledem poczatku uktadu wspolrzednych.

Na jednej ze $cianek wykona¢ polkolisty wystep o $red-
nicy 30 (opcja rysowanie kuli — panel Prymitywy, lub
szkic 1 polecenie obrét). Na przeciwleglej Sciance wyko-
naé poélkoliste wcigcie o tej samej Srednicy.

Na rysunku widok koficowy po zastosowaniu widoku przekroju w trzech czwartych
(karta Widok).

Aby uzyska¢ taki widok nalezy
— Rozwinaé w przegladarce Modelu opcje Widok
) — Utworzy¢ kopi¢ Widok Gléwny -tworzac Widok 1
B cesicz (zmieni¢ nazwe na Widok3_4)
}.Ez'g Korpusy brytowe{1) . . .
- Tiewidok: Widok3_¢ — Ustawi¢ Widok 3_4 jako aktualny
- -8 ctowna — Z karty widok wybra¢ polecenie Widok w przekroju w trzech

Model w0

;: e czwartych — wykorzystaé plaszczyzny konstrukcyjne jako
ToGéra plaszczyzny cigcia.
Ta-pramo — dostep do widoku bez przekroju przez wybor widoku gtéwnego
[]te= widok3_a
v [ Poczatek . . , . . .
Rt : Przed zapisaniem rysunku przelaczy¢ si¢ do widoku gléwnego

11
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Zadanie 9

Wykona¢ model kota pasowego wg wymiaréw

o Szkic musi by¢ w pelni zwigzany. Zamiast
wigzé6w wymiarowych mozna uzy¢ wigzania - g

réwne dlugosci. Pokazany sposéb wymiaro- ] ]
wania jest przykladowy, mozna zwymiarowac \ %

wykorzystujac inny zestaw wymiarow. 18

17,00

o Polecenie obrét wymaga wskazania osi obro-
tu. Na pokazanym szkicu o$ obrotu pokrywa
si¢ z osia X plaszczyzny konstrukcyjnej)
Nalezy wigc albo wlaczy¢ widocznosé osi X
lub wskaza¢ w przegladarce modelu.
lub narysowa¢ dodatkowsq lini¢ pokrywajaca z 73
fragmentem osi X i przeksztalci¢ w o$ syme-
trii poleceniem linia $rodkowa (panel For-
mat)

o W czasie szkicowania mozna zastosowac po-
lecenie lustro do wykonania zarysu kota bez
piasty (potrzebna bedzie o§ pionowa — tu po-
kazana jako linia kropkowana/konstrukcja). 20

o Lewa strona wienica jest w jednej plaszczyz-
nie z lewsa strong piasty 1

fmm—1 (| —E=

]

o Prawa strona wienica nie pokrywa si¢ z plasz-
czyzng piasty Far—10—=a

(25}

Wykona¢ ponownie element metoda wycinania: S

e W pierwszym kroku wykonaé zarys elementu tj. tarcze
o promieniu 73 i grubosci 25 (szkic w plaszczyznie
XY). Dolna krawedZ prostokata powinna si¢ pokry-
wacé z osig X. Osig obrotu 0§ X lub dola krawedzZ pro-
stokata

12
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e Kolejno wykona¢ trzy podciecia (obroét z opcja wycigcie)
e Na rysunku przyklad szkicu dla obciecia profilu z prawej strony
(pokazane z zastosowaniem Grafiki Ptata — klawisz F7)

e Linie szkicu powinny przecinaé krawedz bryly, lub nalezy zastosowac profil zamknigty
wychodzacy poza obrys bryly

e Aby zlapac nieistniejaca krawedz gorna zarysu kola nalezy zastosowaé polecenie Rzutuj
geometri¢ — program doda dodatkowa krawedz z plaszczyznie szkicu

e Of obrotu — wykorzysta¢ 0§ X

Zadanie 10

Wykona¢ model pierécienia z podtoczeniem wewnatrz. Podtoczenie wykonaé przez wycigcie ob-
rotowe profilu wzgledem osi poziomej. Do narysowania szkicu wykorzysta¢ grafike plata.
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