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Cwiczenie nr 3 — Plaszczyzny konstrukcyjne i ukiady
wspoirzednych

Wprowadzenie

W srodowisku czesci zdefiniowany jest poczatkowy uklad wspotrzednych, w skiad ktérego wchodzg o
plaszczyzny konstrukeyjne YZ, XZ, XY, osie X, Y, Z oraz Punkt §rodkowy. Dostep do wybranych plasz-
czyzn, osi jest mozliwy po rozwinigciu zakladki Poczatek w przegladarce Modelu (rys. 2.).

Model X + Q
B czesez
+ TE: Widok: Glawna
= Poczatek
@ Plaszczyzna Y2
Plaszczyzna X2
Plaszczyzna XY
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Llosy
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¢' Punkt srodkowy

0 Enacznik konca czesd

Rys. 1. Poczatkowy uktad wspétrzednych

Wystepuja liczne przypadki, gdy dostepne plaszczyzny konstrukeyjne lub lica bryl sa niewystarczajace do
skonstruowania szkicu np. gdy istnieje potrzeba narysowania elementu pod innym niz kat prosty katem
wzgledem danej plaszczyzny. Program umozliwia tworzenie dodatkowych elementéw konstrukeyjnych ta-
kich jak plaszczyzny konstrukcyjne, osie, punkty oraz nowe uklady wspétrzednych. Przygotowanie tych
elementéw powinno poprzedzaé wykonanie szkicow a nastgpnie detali czesci

Tworzenie ptaszczyzn konstrukcyjnych

W celu utworzenia szkicu do tworzenia obiektu brylowego konieczne jest wskazanie plaszczyzny szkicu.
Plaszczyzna ta moze si¢ pokrywac z istniejaca powierzchnig elementu brytowego lub z utworzona wezednie;
plaszczyzng konstrukceyjna. Plaszczyzna konstrukeyjna moze by¢ utworzona poleceniem Plaszczyzna na
kilka sposobow (rys. 2.). :
o Przez utworzenie plaszczyzny réwnoleglej do istniejacej - 4 watianty
o Odsunigcie od plaszczyzny — nalezy podac odlegtos¢ od plaszczyzny bazowej, istnieje
tez mozliwos¢ podania tej wartosci przez wcisniecie lewego przycisku myszy 1 przesu-
nigcie powierzchni w wybranym kierunku
o Plaszczyzna réwnolegla przechodzaca przez punkt — nalezy wskaza¢ punkt ktéry ma
naleze¢ do nowej plaszczyzny
o Plaszczyzna symetrii pomiedzy dwiema plaszczyznami — nalezy wskazaé druga plasz-
czyzne odniesienia
o Plaszczyzna symetrii torusa
o0  Przez obrot plaszczyzny wzgledem wskazanej krawedzi
o Przez wskazanie obicktow (krawedzi, punktéw) wyznaczajacych nows powierzchnie (2 wa-
rianty).
o Przez wskazanie trzech punktéw na istniejacym obiekcie (np. korca krawedzi) lub
punktow szkicu
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o Przez wskazanie dwéch krawedzi wspoiplaszezyznowych
Utworzenie plaszczyzny stycznej do powierzchni (3 warianty)
o0 Przez krawedzZ (linig) — krawedz lub linia szkicu nie muszg naleze¢ do powierzchni ba-
zowej ale dla np. powierzchni walcowych tworzaca musi by¢ réwnolegta do krawedzi
o Przez punkt (na powierzchni)
o Réwnolegla do istniejacej plaszczyzny
Utworzenie plaszczyzny normalnej do krzywej (2 warianty)
o Przez dowolny punkt w odniesieniu do krawedzi/osi (elementu prostoliniowego)
o Przez punkt nalezacy do krzywej (dla elementu nieliniowego)

I |Praszczyzna

( Odsuniecie od plaszezyzny

( ] Réwnolegla do plaszczyzny przechodzaca przez punkt
o ) )

[V Plaszczyzna symetrii miedzy dwoma plaszczyznami

@l 5. ; v i 5
() Plaszcayzna symetsii torusa

(S Kat do plaszczyany woket krawedsi
i
€ Ty puniay

¢ Dwie krawedzie wspétplaszczyznowe

(4/ Styczna do powierzchni preechodzaca preez kraweds
AT stycna do powierzchni pracchodzaca praez punkt

[ [ Styczna do powierzchni i réwnolegla do plaszezyzny

6 *| Normalna do osi przechodzaca przez punkt

S Normalna do krzywej w punkcie

Rys. 2. Polecenie Plaszczyzna

Wartosci odlegtosci lub kata podawane przy definiowaniu plaszczyzny konstrukeyjnej moga by¢ modyfi-
kowane i tym samym moze by¢ zmieniana polozenie plaszczyzny. Po zmianach warto$ci kata lub odleglo-
$ci konieczne moze by¢ wykonanie polecenia aktualizuj (karta Zarzadzanie/ Panel Aktualizn).

Ikona polecenia dziata réwniez w trybie ,,niejawnym” - tzn bez rozwinigcia i wyboru opcji polecenia. Np.
po kliknieciu w ikone polecenia i wskazaniu kolejno 3 punktéw uzyskamy wariant tworzenia plaszczyzny
konstrukeyjnej przez 3 punkty, za$§ wskazanie plaszczyzny i krawedzi uruchamia obrot plaszczyzny.
Wazna jest jednak kolejno$§¢ wskazan i czgsto dla poczatkujacych uzytkownikéw wygodniej jest wybranie
jawnie danego wariantu.

Wszystkie utworzone plaszczyzny konstrukceyjne sa widoczne w przegladarce modelu. Mogg by¢ wyswie-
tlane 1 ukrywane. Wskazane jest zmiana nazwy tak aby oddawala ona funkcj¢ danej ptaszczyzny.

Osie konstrukcyjne

Dostepne jest polecenie tworzenia osi konstrukceyjnych w celu np. dokonanie obrotu lub wskazania
kierunku. Polecenie O$ konstrukeyjna umozliwia tworzenie osi w oparciu o:

Krawedz

Krawedz 1 punkt nienalezacy do danej krawedzi — oS jest réwnoleglta do krawedzi i przechodzi
przez wskazany punkt

Wskazanie dwoch dowolnych punktéw

Przeciecie dwoch plaszezyzn

Wykorzystanie wektora normalnego danej plaszczyzny 1 wskazanego punktu
Srodek krawedzi kotowej lub eliptycznej

O5 elementu obrotowego
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Podobnie jak plaszczyzny konstrukeyjne osie konstrukeyjne sq widoczne w przegladarce modelu 1 moga
mieé zmieniong nazwe.

Uktady wspoéirzednych

Zamiast tworzy¢ nows, plaszczyzne dla szkicu mozna wykorzystac istniejace plaszczyzny konstrukeyjne bie-
zacego ukladu wspélrzednych lub utworzy¢ nowy uktad wspotrzednych i nastepnie uzy¢ plaszezyzn XY,
YX lub ZX tego ukladu do utworzenia szkicu.

Nowy uklad wspétrzednych tworzy si¢ poleceniem LUW Karta Model/Panel Elementy konstrukcyjne. Po
wywolaniu polecenia nalezy wskaza¢ polozenie nowego ukladu wspétrzednych przez:

Wskazanie poczatku ukladu wspoétrzednych na istniejacym obiekcie a nastgpnie kierunku osi X
i kierunku osi Y (analogicznie jak tworzenie nowego uktadu wspétrzednych przez 3 pkt w pro-
gramie AutoCAD)

Przesunigcie poczatku ukladu wspélrzednych wzgledem aktualnego uktadu wprowadzajac ko-
lejno wartos$ci przesunigcia AX, AY, AZ w dodatkowym okienku (przelaczanie pomiedzy po-
szczegblnymi pozycjami klawiszem TAB)

| Okreél pochodzenie LUW | Bezwgledna | Ax | [EEIETERSte | AY | 2,301 mm [ AZ] 0,000 mm

Po zdefiniowaniu nowego poczatku mozna wybraé nastepujace opcje (przez klikniecie w wy-
brany fragment symbolu uktadu wspétrzednych - wyboru pomiedzy tymi opcjami dokonuje si¢
wskazujac odpowiedni element uktadu LUW tj.: poczatek, 0§ X, grot osi Y itd.):

[y 5y Wybierz segment uktadu, aby okresli¢ typ wybranego przeksztatcenia. Standardowa ikona wyboru
“* | —nalezy wskaza¢ wybrany fragment symbolu uktadu

Kliknij poczatek LUW, aby zmieni¢ jego potozenie. Aby zmieni¢ potozenie poczatku, przeciagnij
go w wybrane miejsce.

%

s
e
£

%ﬂ,ﬂ Kliknij grot strzatki, aby przesuna¢ uktad LUW wzdtuz osi.

by Kliknij 0$, aby obroci¢ uktad wokot niej. Mozesz tez wskaza¢ punkt na plaszczyznie XY podczas
wyboru geometrii czesci.

B Wybierz punkt w celu okreslenia kierunku osi X.

Po wprowadzeniu wymaganych modyfikacji nalezy zakoniczy¢ polecenie LUW klikajac Enter
lub wybierajac Zakonicz z menu kontekstowego (UWAGA - ESC anuluje cate polecenie).

W przegladarce utworzonych obiektow pojawi si¢ Model X+ Q=
definicja LUW, z nazwa LUW1, kolejny uktad zo- t’czeéﬂ —
. . & |Korpusy brytowe(1]
stanie nazwany LUW?2 itd. +. [- Widok: Giéwna]
= Poczatek
Przez rozwinigcie pozycji LUW1 pojawi si¢ dost Bteicayma 12
)¢ p y ] p ] Q Qp @P{aszczvzna XZ
do poszczegdlnych plaszczyzn konstrukeyjnych i Elpisszczyzna Xy
osi konstrukeyjnych uktadu Hosx
Ldosy
o ldosz
Nazwe ukladu mozna zmieni¢ (menu kontek- <> Punkt rodkony
stowe), rowniez istnieje mozliwosé przedefiniowa- + BlPaszcrya_pocstawy
. , + |_" Wydagnigde prostel
nia lokalnego uktadu wspétrzednych. + 8l Wyciagniede proste2

@ LUW1: Plaszczyzna YZ

Jezeli w oparciu o ktéras z plaszezyzn konstrukeyj- BLow: oz

nych zostal wykonany szkic to zmiana orientacji [BLUW1: Paszczyzna v
uktadu spowoduje zmiang otrientacji Lluwz: oéx
Lluwi: o5y
[ iuwi: 05z

¢ LUW 1: Punkt srodkowy
D Znacanik korica czedd



Inventor v.2025

Cwiczenie 3 — zadania do wykonania

Zadanie 1

fuel.pwr.edu.pl

Utworzy¢ element. Do narysowania zaczepu wykorzystaé plaszczyzne konstrukeyjng przesunigta

od plaszczyzny symetrii walca o 8mm.
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Zadanie 2

12

Wykona¢ element. Zastosowac nowg plaszczyzne konstrukeyjng obrécong wzgledem osi symetrii

walca.
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Zadanie 3

Wykona¢ element — $cigty szescian o boku 50. Po narysowaniu
szedcianu utworzy¢ plaszczyzne konstrukcyjna przez 3 wierz-
chotki szeScianu (zgodnie z rysunkiem).

Poleceniem Podziel usun fragment szescianu.

Zadanie 4

Utworzy¢ tréjnik o wymiarach:

o $rednica 40mm,
o wysokos¢ elementu pionowego (ozn

o dlugos¢ elementu umieszczonego pod

o Odlegloséc¢ srodka plaszczyzny szkicu

.P) 150mm,

katem (ozn. K) 100mm.

elementu pochylonego od plaszczy-
zny XY 50mm.

o Kat pochylenia plaszczyzny szkicu Etap I Widok koficowy

wzgledem plaszezyzny XY 60°.

Kolejnos¢ rysowania

utworzy¢ element walcowy (ozn. P) o wysokosci 150 i $red- mi2et
. . . . . o Korpusy brytowe(1)
nicy 40 wyciagniety w jednym kierunku S rocnk
W celu narysowania drugiego elementu niezbedne jest prze- g‘;{:ﬁ”‘e”e proste!
sunigcie ukltadu wspotrzednych LUW. W tym celu nalezy E:em_a Plasecyana 12
, . Elem_2: Plaszczyzna X2
wybraé polecenie LUW - Karta Model/Elementy konstruk- [lEiem 2: Plaszczyma Xy
. [elEem_2: 05 %
cyjne Jelglem_2: 08y
Poczatek uktadu wspoétrzednych przesunaé o 50mm w kie- Jedgen 202
k 1 Z \D_ g Elem_2: Punkttzrzodkuwy
runku oS M'yciagniede pros
, i i . , e, — korupa
Wskaza¢ os X w celu udostepnienia obrotu LUW 1 obréci¢ ,%Eﬂmes c;svd
uktad o 60° zakoniczy¢ polecenie klikajac Enter lub prawy

klawisz myszy 1 Zakoncz

W przegladarce utworzonych obiektéw pojawi si¢ definicja LUW, zmien jej nazwe na
Elem_ 2.

Po rozwinigciu mamy do dyspozycji wszystkie niezbedne plaszczyzny oraz osie konstruk-
cyjne lokalnego ukltadu wspotrzednych. Klikajac Karta Model/ Skic/ Utwors szkic dwnwymia-
rowy w przegladarce obiektow dla utworzonego LUW wybierz plaszczyzne zgodna z kierun-
kiem wyciagniecia drugiego elementu (ozn. K), co pozwoli na narysowanie okregu o $red-
nicy 40mm w $rodka lokalnego LUW.

Utworzy¢ element (K) o dlugosci 100 liczac od $rodka LUW

Aby zmodyfikowac ustawienie LUW np. kat nalezy kliknaé prawym przyciskiem myszy na
nazwie gtéwnej LUW i z menu kontekstowego wybra¢ opcje Zmien definicj¢ elementu, co
powoduje aktywacje opcji przedstawionych w tabeli powyzej (zmiang poczatku uktadu, kata
obrotu osi, kierunku osi). Moze si¢ zdarzy¢, ze w przypadku np. zmiany kata plaszczyzny
lub wymiaru bryly konieczna jest aktualizacja bryly nalezy wcisnaé przycisk Aktualizuj
(Karta Zarzadzanie/panel Aktualizuj)

Wykona¢ element cienkoscienny poleceniem Skorupa nadajac grubos¢ elementu na 5 mm i
otwierajac wszystkie kofice trojnika.
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Zadanie 5 —a
Utworzy¢ element zgodnie z opisem i rysunkami o ’

¢ Flement walcowy $rednica 20mm wysoko§¢
30mm

e Wspornik — szeroko§¢ 20mm, umieszczony syme-
trycznie wzgledem osi walca. Pozostale wymiary
na szkicu ponizej

e Ucho — grubos¢ 4 mm, umieszczone w odleglosci __
5 mm od powierzchni krawedzi bocznej i symetrycznie wzgle-
dem osi wspornika. Pozostale wymiary na szkicu ponizej. Przed o v"
utworzeniem szkicu stworzy¢ nowa plaszczyzne konstrukceyjna - -.
Panel Elementy konstrukeyne — Plaszezyzna — Odsuniecie od plasezy- T g—
zny wskazujac jako baze wskazana powierzchni¢ boczna. Wiel-
ko$¢ odsunigcia 5 (znak —lub + w zaleznosci od orientacji w
przestrzeni elementow)
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Zadanie 6

Wykona¢ element (element typu skorupa grubo$¢ scianki 5 mm)
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Zadanie 7 — ¢wiczenia powtorkowe

Wykona¢ elementy

o (B
e
¥

fuel.pwr.edu.pl

Walec Sciety

Srednica 30,
Wysokos¢ 120,
Scigcie pod katem 45°

Walec wyciety: Srednica i wysokosé 50

Wyciecie obrotowe prostokatem rysowanym pod ka-
tem 25° do powierzchni, wysokosé 100, odlegtosé na-
roznika prostokata od osi symetrii 2

Y]

Walec wyciety

Wyciecie gérne - Szkic rysowany na gornej plasz-
czyznie (tréjkat prostokatny rysowany wzdluz osi sy-
metrii walca). Wyciecie z katem 45° (zwezajace si¢)
Uwaga: Wymiary przyprostokatnych tréjkata musza
by¢ wicksze niz 25 bo przy zwezeniu musi wystarczyé
profilu do wykonania operacji.

Wyciecie dolne - Wycigcie elementem o liniach odsu-
nigtych od osi na odlegto§é 5mm
Wycigcie bez pochylenia na wysokosé 50mm

Ostrostup na

sze$cianie

50

Wysokosé
wynikowa




