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Cwiczenie 7 — Parametryzacja, tworzenie wariantéw modeli

Wprowadzenie

W programie Inventor istnieje mozliwo$¢ skojarzenia parametréw tworzonego modelu z danymi
zgromadzonymi np. w arkuszu programu Excel. W czasie tworzenia modelu nalezy zadbad, aby stosowane
szkice byly w petni zwigzane tzn. zalozone wiazania niezb¢dne do jednoznacznego okreslenia ksztattu i
wigzy wymiarowe definiujace konieczne wymiary elementu. Na przyklad tworzac element w ksztalcie
polowy kola nalezy upewni¢ si¢ czy w szkicu zostaly zalozone odpowiednie relacje pionowosci
(poziomosci) pomigdzy koficami tuku i §rodkiem tuku. Brak tych relacji w czasie zmiany promienia tuku
spowoduje zmiang ksztaltu elementu. Pelne ograniczenie elementu sygnalizowane jest zmiana koloru linii i

komunikatem w linii statusu.
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Przebieg procesu tworzenia modelu parametrycznego
powigzanego z arkuszem MS Excel
1. Utworzenie modelu z uzyciem w pelni zwiazanych szkicow

2. Utworzenie arkusza Excela zawierajacego wielkosci, ktore maja by¢ sparametryzowane. Kazda wielko§é
jest opisana trojka (kolejno$¢ kolumn jest wazna): nazwa parametru (kolumna A), wartosé parametrn
(kolumna B), jednostka (kolumna C) zajmujaca ten sam wiersz. Wiersze, definiujace wielkosci, musza by¢
wypelniane po kolei bez przerw poczawszy od nr. 1. Innymi stowy dla # wielkosci jest to ciagly obszar
arkusza od komérki Al do Cr — patrz przyklad nizej.

Nazwa parametru (kol. A) nie moze kolidowa¢ z nazwami parametroéw A B c
uiytymi w Inventorze 1 srednica_z 20 mm
. . 2 srednica_w 10 mm
Jednostki (kol. C) podajemy: 3 |wysokosc slmm
- wymiary liniowe (promiente, Srednice, i1p.) = mm, cm, m, cal 4 [kat wyc 20 deg
> 5 ilosc_wyc 7 ul
- kqty 2 deg, rad .

- skalary (np. liczba elementéw w sgyku) => ul
Przyktadowy arkusz

3. Wezytanie (polaczenie) pliku Excela z wystepujacymi parametrami modelu. W tym celu nalezy polaczy¢
plik z modelem (karta Zarzadzanie / polecenie Parametry przycisk Pofaczenie) a nastgpnie do
poszczegblnych parametréw modelu nalezy przypisa¢ wybrane parametry doltaczone z arkusza.
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4. Zmiany w arkuszu sg przenoszone na model po aktualizacji modelu

Parametry ==

Nazwaparametru | Jednost Réwnanie | Wartos¢nom | Tol. | Wartos¢ modelu | Kucz EEI@DMM pz| Komentarz
b <HParametry moccs, |
@ mm | srednica_z | 20,000000 20,000000
~{d1 deg | katmwyc 20,000000 20,000000
dz mm | wysokosc  |5,000000 5,000000
d3 deg | 00deg 0,000000 0,000000
d4 mm | wysokosc |5,000000 5,000000
ds deg  [0,0deg 0,000000 0,000000
ds ul losc_wye [7,000000 7,000000
-d7 deg  [360deg 360,000000 360,000000
da mm | srednica_w | 10,000000 10,000000
~{d10 mm | wysokosc  |5,000000 5,000000
d11 deg | 00deg 0,000000 0,000000
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arametry uzyt.
:\DydaktykalA...
sednicaz  |mm  |20mm 20,000000
sednicasy |mm | 10mm 10,000000
ysok mm  |[5mm 5,000000
kat_wyc deg | 20deg 20,000000
lose_wye ul Tul 7,000000
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Przyktadowy element i jego parametry

Zastosowanie modeli iPart

W praktyce projektowania uzywa si¢ stosowane czgsto calego typoszeregu elementéw tj. elementow o
podobnym ksztalcie, ale rézniacych si¢ od siebie tylko warto$ciami wymiaréw. Czesto czesci tych nie da
si¢ utworzy¢ poprzez skalowanie, ze wzgledu na rézne proporcje miedzy poszczegblnymi wymiarami w
ramach danej czesci. Inventor oferuje rozwigzanie pozwalajace na bazie jednej czesci utworzyé czesci
podobne — tzw. czeSci Part — co uwalnia projektanta od recznego 1 czasochlonnego tworzenie
poszczegolnych wariantéw przez powtarzanie tych samych operacii.

Element 7Part jest czg¢écia, ktéra reprezentuje rézne warianty wykonania réznigce si¢ wymiarami a caly
szereg podobnych elementéw moze by¢ automatycznie wygenerowany przez podanie nowych wartosci
samych wymiaréw (np. przy pomocy arkusza Excela) bez koniecznosci ponownego szkicowania,
wykonywania operacji czy otwierania plikéw, modyfikacji wymiaréw a nastepnie ich zapisywania pod
kolejnymi nazwami. Dodatkowo warianty cze¢sci iPart wstawiane do zespoléw moga by¢ w tatwy sposéb
zastgpowane przez inny wariant bez koniecznosci ponownego ustawiania zaleznosci pomigdzy czgs$ciami.

Aby utworzy¢ cze¢s¢ iPart nalezy

1. Utworzy¢ cze§¢ z wykorzystaniem w pelni zwiazanymi szkicami. W czasie tworzenia czeSci warto
nazwac poszczeg6lne parametry w sposob umozliwiajacy ich tatwa identyfikacje.

2. Uruchomi¢ polecenie Utwérz iPart z karty Zarzadzanie sckcji Redagowanie. W zakladce Parametry
polecenia nalezy wybraé, ktére wystepujace w czeSci parametry beda modyfikowane w czesci ZPart.
Parametry modelu, ktére chcemy usunac¢ z naszego arkusza wybieramy w prawym oknie, nastepnie klikajac
przycisk mozemy je usungé. Analogicznie, jezeli chcemy dodaé to wybieramy parametr w drzewie
operacji 1 klikamy przycisk . Efekty tych dziatan wida¢ w dolnej czeéci zaktadki, w ktorej jest podglad
tworzonego arkusza danych 7Par.

Element opisu modelu jest automatycznie tworzony, a jako pierwsza kolumna jest nazwa modelu.
Domyslng wartoscia jest nazwa pliku, indeksowana wedlug sktadnika, przyktadowo §ruba-01, §ruba-02 itd.
Kolejna kolumna jest nr czesci indeksowany analogicznie jak nazwa a kolejne to eksportowane przez nas
parametry. Zatwierdzi¢ zmiany przyciskiem OK.
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Widok elementu (Podkl)

fuel.pwr.edu.pl

48 Redagowanie iPart [ = |
Parametry ‘Wlas'ciwos'ci | Wylgczenie | iFeatures I iMate I Elementy konstrukeyjne | Gwinty I Inny |
@ Podkl.ipt Mazwa
= Em Wydagnigde prostel a, Dz
x= Dw [12 mm] % Dw
%= Dz [20 mm] “‘é H1
%= HL[2mm] e “t Pochylenie
%= Pochylenie [0,0 deg] - : Faza
@ Fazal _
D Inny
I IH Member |Numer czesci | Dz | Dw | H1 |Pnchvlen'|e | Faza | -
I |Podii-01 [Podid-01 [20mm [12mm [2mm  [0,0deg  [o,2mm | -
@ o ) o] o

Widok okna polecenia iPart

3. W wyniku dziatania w pkt 2 w drzewie operacji modelu pojawi si¢ informacja o wygenerowaniu pliku

iPart w formie dodatkowej rozwijalnej pozycji o nazwie Tabela. Po jej rozwinigciu bedzie dostepna jedna

wersja czedci. Kolejne beda dostepne po ich wygenerowaniu przez zastosowanie np. arkusza Excela.

Dostep do polecenia przez menu kontekstowe myszy uzyte na Tabeli. Po wywolaniu arkusza nalezy go

wypetni¢ zgodnie z potrzebami zachowujac odpowiednio oznaczenia i jednostki

x A B c D E F [

Model ~ 1 |Member<defaultRow>1</defaultRow><filename></filename> Part Number [Project] Dz Dw H1 Pochylenie Faza
T & 2 Podkl-01 Podkl-01 20 mm 12mm 2mm 0,0 deg 0,2 mm
g Podkl 3 Podkl-02 Podkl-02 25mm 14 mm 2,5mm  0,0deg 0,3 mm
[ Elrabela) 4 |Podkl-03 podkl-03 30mm  16mm  3mm 0,0 deg 0,4 mm
d %Kﬂrpusy brytowe(1) 5

[ GBryhl
b Tg=Widok: Glowna
[ DPozabek
3 mw'yaa_gnlaue prostel

@Fazal

(D Znacanik korica czedd

Drzewo operacji

Widok arkusza z wprowadzonymi wartosciami parametréw

Przetaczanie pomiedzy poszczegdlnymi wariantami cze¢sci odbywa si¢ przez wybor wariantu z Tabeli na

drzewie operacji.
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Wczytywanie danych do szkicu z plikbw zewnetrznych

W programie Inventor istnieje mozliwo$¢ wezytania wspotrzednych punktéw z arkusza Excel lub rysunku
AutoCAD. W tym celu nalezy przygotowac plik zawierajacy wspotrzedne punktéw (Excel) lub rysunek 2D
(AutoCAD).

Po uruchomieniu szkicu w czesci Inventora nalezy wybra¢ opcje¢ wstawienia (Panel Witaw/ polecenie
Importowanie punktéw lub Wczytaj plik AutoCAD). Polaczenie jest jednorazowe — po wezytaniu pliku

zmiany w arkuszu/pliku Zrédlowym nie sa przenoszone do szkicu.

] A B c
3 & obraz 1 10 10
2 100 10
Pun £t
f Kty “; 3 160 60
= [ acap f a 100 110
Wetaw 5 10 110
6
Polecenia Arkusz Szkic Inventora

Przy wezytywaniu plikéw AutoCADa nie sg przenoszone réwniez zalozone w trybie parametrycznym

wiezy geometryczne

Y

L

Plik AutoCada z wigzaniami Szkic Inventora bez wigzan geometrycznych

Przy wezytywania pliku Excela istnieje mozliwo$¢ wyboru sposobu wstawiania danych: mamy mozliwo$¢
wstawienia samych punktéw, punktéw polaczonych linig lub punktéw polaczonych splajnem (przycisk
Opgje polecenia Importowanie punktéw)

Opcje otwierania pliku X
@ Biblioteki Pd P ¥ @
(1 Content Center Files S
pcje importu L
modyfikacji Typ Re¢
@ Utworz punkty 2022 12:33 Folder plikow
2022 09:29 Arkusz programu ...
() utwiérz linie 2022 13:01 Arkusz programu ...
() utwérz splajn
Fodglad nie jest dostepny @ AnNuj >
Pliki typu: Pliki Excel (* xls:* xlsx) ~
L Plik projektu: Default.ipj Projekty.
Ostatnio zapisany:
el opgje... Otwdrz Anuluj
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W takim przypadku wazne jest odpowiednie ustawienie danych w pliku Excela (program taczy kolejno
wpisane do arkusza punkty). Aby uzyska¢ zamknieta petle nalezy powtorzy¢ wspolrzedne pierwszego w
ostatnim wierszu.

Przykiady

Przyktad A. Parametryzacja modelu Inventor z wykorzystaniem Microsoft Excel

1. Przygotuj rysunek kolnierza stalowego wg ponizszego szkicu. Komnieczne jest, aby na
wszystkich tworzonych szkicach nanosi¢ wymiary.

5

Wykonaj wyciagnigcie na wysoko§¢ 10 mm.

2. Poleceniem Otwoér wykonaj otwor prosty o Stednicy 5 mm. W tym celu wykonaj szkic 1 umie$¢ na
nim Punkt na promieniu 20 mm (na godzinie 12). Pamigtaj, aby wiazac polozenie punktu
wzgledem $rodka uktadu wskaza¢ dokladnie $rodek uktadu a nie okrag.

3. Poleceniem Szyk wykonaj pozostale 8 otworéw w kolnierzu i uzyskaj element jak na rysunku
ponizej.

4. W programie Exce/ wykonaj tabele wymiaréw kolnierza, dla nazwania parametrow
poszczegblnych wymiardw stosuj nazwy proste, unikaj polskich znakéw oraz symboli
jednoliterowych. Kolejno$¢ kolumn JEST WAZNA, musza by¢ w ukladzie: parametr > wartosé
parametrn > jednostka.

Dla poszczegblnych wymiaréw nalezy podaé jednostki np.:
- wymiary liniowe, promienie = mm,

- kat = deg,

- liczba elementéw w szyku = ul.
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Do aktualnego przyktadu wpisz nazwy z ponizszego rysunku.

A B C

1 srednica_z 50 mm
2 srednica_w 30 mm
3 wysokosc 10 mm
4 promien_o 3 mm
5 promien_s 20 mm
6 liczba_el 8 ul

7

Tak przygotowany plik Excela zapisz w tej samej lokalizacji, co plik czesci Inventora.

S
5. W Imventorze przejdz do karty ZARZADZANIE > polecenie Parametry "1 przyciskiem
POLACZENIE (1) wczytaj przygotowany wezesniej plik Exvela. Powiniene$ uzyska¢ efekt jak na

rysunku ponizej (2):
| Wartos¢ modelu | Klucz Eﬂt Komentarz

: -:{Puanetrymodeh
» -{d0 50 mm 50,000000 50,000000

~1d1 30 mm 30,000000

%
!

10 mm
0,0 deg
Smm
8ul
360 deg

20 mm.

0,000000
5,000000

360,000000

B (& (=13 (8|33 E

¥ e A | 1
| ¥ | 1

OO|O[00[0|Om

| o
| | o | b |

SERERENERES
\
©][0)[0]0]0)®)

Uaktuaing Resetuj tolerancje
Jolussodran (+]AJO]=] |

6. Teraz nalezy powigzal parametry wcezytane z wymiarami programu Inventor. Mozna to realizowac

na dwa sposoby:

1. Zamykamy okno Parametry, a w drzewie operacji naszego kolnierza nalezy odnalezé operacje
wyciagnigcia, a nastepnie dokonaé edycji jej szkicu. W edytorze szkicu klikamy na pierwszy
wymiar i w oknie zmiany warto$ci wymiaru klikamy na czarng strzatke, a z otwartego menu
wybieramy opcje LISTA PARAMETROW (1). Jezeli poprawnie polaczylismy plik Excela z
programem Inventor to pojawi si¢ lista wczytanych parametréw (2), dla $rednicy zewngtrznej
wybieramy > srednica_z, a dla otworu > srednica_w.
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x:3

Edytuj wymiar : d1 M]

Zmierz

Pokaz wymiary

Tolerancgja...

Lista parametrow ‘
Edytuj wymiar : d1 PS 10 1
5

srednica_w

Poprawne przypisanie parametréw do wymiaru powinno daé ponizszy efekt (wymiary oznaczone
wskaznikiem funkcji: fxz).

i3

1I. Powyzsze czynnosci mozna réwniez wykonac z poziomu okna polecenia Parametry klikajac na
odpowiedni wymiar pojawi si¢ czarna strzatka, po kliknigciu, ktérej z listy wybieramy LISTA

PARAMETROW.
Nazwa parametru Jednostka/t | Rdwnanie Wartose nomina | Tol. WartosE modelu | Klucz E
_—H Parametry modelu
i B mm grednica 2] H Zmierz 0_-:0 -
-1d1 mm srednica_w . i 00 r
7 -d2 mim wysokosc Pokaz wymiary 00 o
] ey i 0,0 deg Tolerangja... 0 i
| {ds mm promien_o Lista parametrow o 'l
IR = e ul liczba_el 3,000000 @
i Ldis deg 360 deg 360,000000  |( B
N T mm promien_s 20,000000  |C B
i Parametry uzytkow... I
| Dyt wykeapy, za.. [
| isrednicaz mm 50 mm 50,000000  |( | B
| ~]srednica_w mm 30 mm 3000000 |Ck B
ol wisenlener mm AN o 1N ANNNNN T
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7.

Korzystajac z okna polecenia Parametry przypisz pozostale parametry niezbednym wymiarom wg
ponizszego rysunku

_—J{ Farametry modelu
| d0 mm srednica_z 50,000... |1
-dl mm srednica_w 30,000... |1
- d2 mm wysokosc 10,000,.. |1
-{d3 deg 0,0 deg 0,000000 |i
- d5 mm promien_o 5,000000 |1
-4 d12 ul liczba_el 3,000000 (0
- d13 deg 360 deq 360,00... |1
-1 d15 mm promien_s 20,000... |1
I

Przejdz do arkusza Exve/ 1 zmied parametry rysunku np.: zmien liczbe elementéw szyku na 4 a
promien otworu na 6 mm. Zapisz zmiany w arkuszu i wro¢ do Inventora. W gbérnym pasku kliknij
ikong Aktualizuj, obserwuj zmiany.

T | =Tk

M

Pamicetaj, Ze zmiana parametréw 1 wymiaréw rysunku musi by¢ zgodna z istniejacymi relacjami
geometrycznymi i wymiarowymi. Jakakolwiek zmiana niezgodna z tymi relacjami spowoduje biad
rysunku i program to zglosi odpowiednim komunikatem.

Jezeli ikona Aktualizuj nie jest aktywna musisz wroci¢ do arkuszu Exvela i go zapisac.

Przyklad B. Wariantowanie modelu Inventor z wykorzystaniem Microsoft Excel

1.

Dla wykonanego wczesniej kolnierza wykonamy teraz wariantowanie modelu z wykorzystaniem
programu Exce/. W tym celu nalezy skorzysta¢ z opcji programu Inventor karta ZARZADZANIE

+

> polecenie iPart , ktéra pozwala nam na stworzenie wewnetrznego arkusza informacji o
tworzonym modelu, w tym réwniez jego geometrii. Po uruchomieniu polecenia otwiera si¢ okno

jak na rysunku ponizej.
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. B
41 Redagowanie iPart ﬂ
Parametry | wiagcwosd I Wylgczenie I iFeatures I iMate I Elementy konstrukcyjne | Gwinty I Inny |
@ rys_parametry.ipt Nazwa
2-{Jt wydagniede proste1 @ srednica_z
-3¢z Srednica_w [30 mm] B, srednica_w
.3z srednica_z [50 mm] 9, wysokosc
- wysokosc [10 mm] 9, promien_o
di [srednica_z] 9. promien_s
d1 [srednica_w] D liczba_el
d2 [wysokosc]
- d3 [0,0 deq] .
=-fg]] Otwer1

%= promien_o [6 mm]
-3¢z promien_s [10 mm]
.= d5 [promien_o]
-3¢z d15 [promien_s]
5858 Szyk kolowy 1
3= liczba_el [3ul]

d12 [liczba_el]
-3¢z 013 [360 deq]
.. Inny
|ﬂ Member | Numer czesci : ica_z : ica_w } Y |,. ien_o |,. ien_s |I'|czba_el | -
1 | rys_parametry-01 | rys_parametry-01| 50 mm 30 mm [10mm  [emm [ 10mm [8ul | il
-

Zaktadka PARAMETRY zawiera parametry okreslone przy tworzeniu czesci, takie jak elementy,
wymiary, parametry ze zmieniong nazwg i parametry uzytkownika. Lewy panel tej zaktadki to
drzewo operacji naszej czg$ci wraz z przypisanymi wigzami wymiarowymi i przypisanymi do nich
parametrami uzytkownika. Prawy panel zakladki to lista parametréw uzytkownika, ktére zostaty
stworzone w programie Exze/ 1 polaczone z naszym modelem. Parametry modelu, ktére chcemy
usungl z naszego arkusza wybieramy w prawym oknie, nastgpnie klikajac znak << mozemy je
usunal. Analogicznie, jezeli chcemy dodaé to wybieramy parametr w drzewie operacji i klikamy
znak >>. Efekty tych dzialan wida¢ w dolnej czesci zaktadki, w ktérej jest podglad tworzonego
arkusza danych 7Parz.

Element opisu modelu jest automatycznie tworzony, a jako pierwsza kolumna jest nazwa modelu.
Domyslng wartoscia jest nazwa pliku, indeksowana wedtug skladnika, przykltadowo $ruba-01,
sruba-02 itd. Kolejna kolumna jest nr czesci indeksowany analogicznie jak nazwa a kolejne to

ekSpOftOWQ.IlC przez nas parametry.

Zatwierdzajac wybér wszystkich wprowadzonych przez nas parametréw w drzewie operacji

naszego modelu pojawi si¢ informacja o wygenerowaniu pliku 7Par? (1).

) )

X

) B
B rys_parametry.ipt
g
I_‘ EL Powtdrz Redagowanie iPart
D =
‘l pUSY Dry oy '[’.rl‘ﬂ Nowy
= Widok: Master il @ Edyqa el
£ Poczatek ﬂI IZ|+ Ed g zzz )
Wydagnigde prostel — H_E‘r—kﬂﬂaqny_
Otwérl Rozwin wszystkie elementy potomne
Zwir v thie el t t
@ Szyk kotowy1 g Wirl wezys ' e elementy potomne
o Koniec czeéd Jak wykonat...
I

Klikajac prawym przyciskiem na Tabela z menu kontekstowego wybieramy opcje Edyga przez
arkusg kalkulacyiny. Nasz plik 7Part zostanie otwarty w Exvelu.

A B C D E F G H
1 |Member<defaultRow>1</defaultRow=<filename></filename>  Part Number [Project] srednica_z srednica_w wysokosc promien_o promien_s liczba_el
2 |rys_parametry-01 rys_parametry-01 50mm 30 mm 10mm  6mm 20 mm 6ul
3
A
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3. Teraz mozemy przystapi¢ do stworzenia wariantéw naszego kolnierza, ktéry moze réznic sig
geometria, gruboscig liczba otwordéw itp. W tym celu nalezy skopiowaé OSOBNO pierwsza i
drugg kolumn pliku tak, aby Exe/ automatycznie indeksowal nam nowe pozycje pliku.

A B c D B [F G H
1 Member<defaultRow>1</defaultRow><filename></filename> Part Num W srednica_z srednica_w wysokosc promien_o promien_s liczba_el
2 |rys_paramefry-01 rys_paranfetry-01 50 mm 30 mm 10mm  6mm 20 mm 6ul
3 |rys_paramefry-02 rys_paranfetry-02 100 mm 60 mm 20mm  10mm 40 mm sul
4 |rys_paramefry-03 WSJaramEtw—oa 150 mm 90 mm 30mm  15mm 60 mm 10 ul
5 =
6

Pozostate warto$ci parametréw uzytkownika uzupelniamy tak, aby stworzy¢ warianty kolnierza.
Nalezy pamigtaé o poprawnym zapisie wraz z niezbednymi jednostkami.

4. Zapisujac 1 zamykajac plik iPart wracamy do Imventora, w drzewie operacji modelu powinny
pojawi¢ si¢ nasze warianty kotnierza. Klikajac dwa razy mysza na wariancie aktualizujemy model
do zapisanych wczesniej wartosci.

x

[2)
7 | #

grxs parametry.ipt
= éﬂ Tabela
&) rys_parametry-01
ﬁ rys_parametry-02
E ﬁ rys_parametry-03
g ey e )
F— Ffﬂ'?- Widok: Master
& [ Poczatek
B @I Wydagniecie proste1
B
A

£ (] Otwr 1
H— l?::? Szyk kotowy1
L (D Koniec czedd

10
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Przyktad C. Rysowanie profilu na bazie punktéw w programie Inventor

1. W celu stworzenia np. profilu topatki turbiny konieczne jest narysowanie profilu topatki na bazie
punktéw obliczeniowych (wspdlrzedne x; ). Jest to zadanie zmudne, jednak mozna ten proces
przyspieszy¢. W tym celu musimy posiada¢ arkusz Exve/ ze wspolrzednymi punktow profilu x; y.
Wspoélrzedne powinny by¢ zapisane w dwoch kolumnach bez Zadnych dodatkowych opisow
kolumn itp.

2. Na dowolnej plaszczyznie rysunkowej tworzymy nowy szkic. Nastegpnie wybieramy opcje

@1 Punkty

Importowanie punktow i wskazujemy plik Exvela. Jezeli punkty zostana poprawnie
wczytane to na naszym szkicu pojawi si¢ zesp6t punktéw tworzacych profil topatki.

3. W kolejnym kroku taczymy punkty, mozemy wykorzysta¢ polecenie Linia (1) lub polecenie Splajn
Interpolacja (2). W pierwszym przypadku profil jest troche ,kanciasty”, natomiast w drugim
nalezy profil narysowaé dzielac go na splajn gérny i dolny. Zabieg taki pozwoli uzyskaé bardziej
»gladki” profil topatki. W przypadku obu metod mozna réwniez wykonaé zaokraglenie kata
naplywu i sptywu.

() )

4. W kolejnym kroku zamykamy szkic i przyst¢gpujemy do wykonania polecenia wyciagnigcia.

Innym rozwiazaniem laczenia punktéw jest uzycie przycisku Opge polecenia Importowanie punktéw i
wybdr laczenia punktéw za pomoca linii lub splajnu. Nalezy woéwczas zwréci¢ uwage na kolejnosé
punktéw wprowadzonych do arkusza bo Inventor taczy kolejne punkty ze soba.
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Cwiczenie 7 — Zadania do wykonania

Zadanie 1
Zaprojektowa¢ plytke prostokatng z otworem umieszczonym na przekatnej prostokata. Stosujac
plik Excel oraz parametry programu zapewni¢ mozliwo$¢ zmiany

e wymiaroéw plytki (D/ugose, Szerokose, Wysokosc) — warto$¢ poczatkowa 50, 30, 5

e S$rednicy otworu (Srednica) — warto$¢ poczatkowa 5

e Polozenie otworu wzgledem $rodka plytki (Odleg) — wartos¢ poczatkowa 10

lugosc = 50 mi

Odleg = 10 mm'
Sred = 5 mm

Szerokosc = 30 mm
= 5mm

d3 = 0,00 deg

Zadanie 2

Zaprojektowac plytke z wycieciami w ksztalcie jak na rysunku. Wymiary dowolne

Dlugosc

Szerokosc

LL AA

Stosujac plik Excel oraz parametry programu zapewni¢ mozliwo$§¢ zmiany:

o wymiarow plytki (D/ugose, Szerokose, Wysokosc)

e ilosci otworow (Wiersze, Koluminy)

e ich wymiaréw (DD, L.L)

e odleglosci od krawedzi z zachowaniem réwnej odleglosci brzegéw otworéw od brzegow

plytki (AA).

Wskazowka
Wykona¢ plytke bez wycigé. W kolejnym kroku wykonaé wycigcie w lewym gérnym rogu plytki
zachowujac odpowiednie odleglosci od krawedzi. Wyciecie powieli¢ szykiem z podaniem ilo$ci
elementéw i np. odlegtosci miedzy nimi. W kierunku poziomym odleglos$¢ ta wynosi
(D/ugose-2* AA-LL) / (Kolumny -1)
Wprowadzi¢ kontrole przez formule sprawdzenia poprawnosci wprowadzanych danych — np.
warunek, ze suma dlugosci otwordw (Kolumny * L) nie jest wigksza niz dlugos$¢ plytki (D/ugosc)
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Zadanie 3

Korzystajac z czesdci iPart zaprojektowac $rube z tbem kulistym, gwintowana na zadanej dlugosci

trzonu. Przygotowaé warianty Sruby zgodnie z ponizszym zestawieniem.

W czasie rysowania elementu zwrdci¢ uwage na miejsce wykonywania szkicow do utworzenia
odpowiednich fragmentéw $ruby. Tzn. trzpien sruby ze zmiang warto$ci DL powinien wydiuzac

si¢ w prawa stron¢ a miejsce styku tba z trzpieniem powinno pozosta¢ nieruchome. Gwint o

dlugosci DGW powinien by¢ utworzony na prawym koncu trzpienia.

DL, DGIW = 40;10
50 ;10
50 ;15
60 ;15
60 ;20

4kt

jan
N/

8

Rle

@18

fuel.pwr.edu.pl

M8

DL

DGW

Zadanie 4
Zaprojektowac uchwyt (jako 7Parf) z mozliwoscia zmiany promienia Pr z 15 na 20 1 wysokosci
HP10,12115
2 AA(2:1)
3
W
£
o
~| @
!
A
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Zadanie 5

Zaprojektowa¢ stopien turbiny parowej skladajacy si¢ z 50 ltopatek o dlugosci H = 400 mm.
Srednica watu D = 1000 mm.

e Profil fopatki stworzy¢ na podstawie pliku Excela — utworzy¢ plik na podstawie danych:

A | 8 | ¢ "o | e | fF | 6 | w | 0 | 3 | «x
1 x ¥
| 2 | 0 6 30
3 2 14 /r\
| 4 5] 22 35
5 10 25 / \
6 192 28 20
7 29 28 / \
3 a8 23 15 ——G
B 67 16 T \ —aD
(10 81 9 10 e m—
11 94 2,6 / \-:\
12 972 0,8 5
e N\,
14 2 2 0 - . . : : :
15 6 0 o} 20 40 ] 80 100 120
(16 192 6
17 40 11
18 58 10,4
19 76 6,6
20 88 3
|21 94 0834
22 972 0,8

e  Wezyta¢ punkty do szkicu.

e Na bazie wczytanych punktéw utworzy¢é dwa
splajny  odpowiadajace  gbérnej 1 dolnej
powierzchni fopatki.

e Utworzony profil wyciagna¢ na dtugos¢ 900 mm
(D/2 + H) tworzac topatke

e W plaszczyznie prostopadiej do profilu ltopatki
utworzy¢ szkic zarysu walu 1 wyciagna¢ go
niesymetrycznie na dlugosci minimum 150 i
50 mm.

e Powieli¢ topatke do ilosci 50 szt.

Mozna réwniez zmodyfikowaé kolejnosé danych w arkuszu (tak aby byly w kolejnosci rysowania
kolejnych segmentéw splajnu) 1 wstawi¢ punkty ze zmiana opcji Importowania punktéw na
Utwoérz splajn.
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