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1. Wstep i konwencje typograficzne

Wzory matematyczne w odr6znieniu od zwyklego tekstu posiadajg nieliniowa
i nieregularng organizacje, w zwiazku z czym ich wprowadzanie w edytorach
tekstowych, dostosowanych z natury do obstugi struktur liniowych, wymaga
uzycia specjalnych metod. W starszych wersjach MS Office wzory tworzylo sie
za pomocg programu zewnetrznego, ktérym byt Microsoft Equation. Zastoso-
wanie miata tu metoda osadzania obiektéw OLE, systemowo przewidziana do
wstawiania obcych dokumentéw, zwanych obiektami, do dokumentu edytowa-
nego. W MS Office do tego celu stuzy polecenie Obiekt. Poleceniem tym wywo-
hyje sie jaka$ aplikacje zewnetrzna w celu utworzenia obiektu, ktéry zostanie
umieszczony w dokumencie Office np. wzor, rysunek itp. Obiekt taki jest edy-
towany tylko aplikacja ktéra go stworzyta. Jezeli aplikacja ta jest nieobecna
w systemie, to wstawionego obiektu nie da sie modyfikowad, ale jest on wciaz
widoczny, albowiem dokument macierzysty, oprécz danych niezbednych do
jego edycji, przechowuje takze jego obraz.

W najnowszych wersjach MS Office zrezygnowano z zewnetrznego edytora
Microsoft Equation na rzecz edytora zintegrowanego z aplikacjami pakietu
(Word, Excel, Power Point). Utworzone nim wzory nie sg juz obcymi obiek-
tami, ale zwyklym tekstem przechowywanym w wydzielonym obszarze doku-
mentu. Jego edycja odbywa sie w specjalnym oknie i jest tatwa, jako ze MS Of-
fice oferuje do tego celu intuicyjny graficzny interfejs pracujacy w trybie WY-
SIWYG!.

Whpisany do okna wzdr bazuje na jezyku UnicodeMath [1]. Jezyk ten stwo-
rzono na potrzeby pisania wzoréw matematycznych przy pomocy znakéw ko-
dowanych w standardzie Unicode a nie w standardzie ASCII, jak to ma miej-
sce w przypadku wiekszoéci systeméw sktadu drukarskiego, jak np. TeX2.
Standard Unicode obejmuje dziesiatki tysiecy znakow w tym wszystkie istnie-
jace alfabety oraz cale spektrum symboli nieliterowych, w tym i symboli ma-
tematycznych. W UnicodeMath wzdr opisywany jest pojedynczymi?® znakami
Unicode, na podstawie ktérych edytor wySwietla go na ekranie, czyli rende-
ruje?. Wiele wzoréw zapisanych w UnicodeMath jest czytelnych nawet bez

1 WYSIWYG (ang. what you see is what you get) akronim stosowany w informatyce dla
okreélenia metod, ktére pozwalaja uzyskaé¢ wynik w publikacji identyczny lub bardzo
zblizony do obrazu na ekranie.

2 TeX to szeroko stosowany przez wydawnictwa system obejmujacy specjalny jezyk oraz
kompilator przygotowujacy pliki w formacie wymaganym przez urzadzenia graficzne.
Uzywany jest do sktadania tekstéw naukowych, gléwnie matematycznych.

3 W systemach bazujacych na ASCII do opisu wzoréw stosuje sie zlozona skladnie. Np.
w TeX utamek % zapisuje sie tak: \frac {1} {2}, podczas gdy w UnicodeMath wystarczy
wpisaé 1/2, co jest bardziej czytelne i naturalne.

4 Renderowanie (ang. rendering) to graficzne przedstawienie treéci zapisanej cyfrowo
w formie wladciwej dla danego $rodowiska jak np. wyéwietlenie w oknie przegladarki,
strony WWW zapisanej w jezyku HTML.
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renderowania. Podstawy jezyka UnicodeMath sa doé¢ tatwe do opanowania.
Wystarczy znajomos§é kilku prostych zasad by znaczaco przy$pieszy¢ prace ko-
rzystajac gtéwnie z klawiatury bez potrzeby siegania do polecen uruchamia-
nych mysza.

W MS Office mimo obecnosci wbudowanego edytora wzoréw wciaz mozna

tworzy¢ wzory stara metoda osadzania obiektéw. Do tego celu zalecany jest
program MathType (https://mathtype.softonic.pl/). Wprawdzie jest on progra-
mem komercyjnym, ale po wygaénieciu okresu prébnego wciaz dziata, tyle
tylko, ze oferuje ograniczone, ale nie gorsze mozliwoéci od wycofanego Micro-
soft Equation.

Konwencje typograficzne

Czcionka Calibri jest uzywana do wyrézniania nazw polecen i opcji pro-
gramu oraz do prezentowania lancuchow wprowadzanych z klawiatury
w oknie edytora wzoréw np. 1+e*x. Przy czym wytluszczenie znakéw jest
uzyte tylko dla podkreslenia omawianej cechy.

Znak [ oznacza wciniecie spacji a znaki ¢ 1 * wciéniecie klawiszy nawi-
gacyjnych strzatka w lewo i w prawo. Np. sinCIx* +A oznacza wpisanie ,,sin”
potem weciSniecie spacji, potem wpisanie ,x”, potem wci$niecie klawisza
strzaltka w prawo i na koncu wpisanie ,+A”.

Skroty klawiszowe sa wyrdzniane kapitalikami np. ALT, CTRL, A, F1 itp.
Klawisze potaczone myé$lnikiem ,—” maja by¢ wci$niete razem w podanej
kolejnosci dotaczania. Klawisze wymienione po przecinku maja by¢ wei-
skane po kolei. Np. ALT -V, 0, 0, B oznacza przytrzymanie ALT, wciSniecie
V, a po ich zwolnieniu weci$niecie osobno 0, O, 1 B.

Niektore znaki dla poprawienia czytelnoSci moga by¢ podawane slownie
np. MINUS zamiast ,.— albo ujete w nawiasy kwadratowe np. [-]. Ponadto
NUM oznacza klawisze z bloku numerycznego np.: [NUM +] oznacza ,,szary”
plus z bloku numerycznego.

Klawisze nieliterowe sg reprezentowane najczesciej dolnym znakiem wi-
docznym na klawiszu np. 2 oznacza klawisz 2 @, ale jezeli podany jest znak
gérny np. @, to nalezy pamietaé o wciSnieciu SHIFT. Zgodnie z tym zapisy
CTRL — @ oraz CTRL — SHIFT — 2 sg réwnowazne.

Kursywaq wyrdznia sie nowo zdefiniowane pojecia, wazne informacje oraz
elementy zmienne w sktadni.
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2. Podstawy

2.1. Wywotanie edytora

Po umieszczeniu kursora w miejscu planowanej lokalizacji wzoru edytor wy-
woluje sie z karty Wstawianie poleceniem

TC Réwnanie | =
z sekeji Symbole albo szybciej (Word, PowerPoint) za pomoca, skrétu
ALT - PLUS.

Gdzie PLUS oznacza klawisz [ £ ] lub [NUM +]. Edytor wzoru operuje w specjal-
nie do tego celu przeznaczonym oknie edycyjnym umieszczanym w miejscu,
w ktorym ma by¢ wstawione rownanie. Okno to ma wyglad jak pokazano nizej
— po lewej okno puste, po prawej wypelnione.

3 T S : a po wpisaniu a+b =
= Whpisz tutaj rownanie. |+ _Apowpis N sa+ bl -

Jezeli przed wywotaniem edytora zamarkuje sie jakis$ tekst, to tekst ten stanie
sie od razu czescia wzoru.

(a+b)lc Ea+by/cl]

2.2. Edycja rownania poleceniami z karty

Do tworzenia i edycji wstawionego wzoru mozna wykorzystac polecenia i opcje
dostepne na karcie Projektowanie (lub Réwnanie), ktéra pojawia sie, gdy kursor
znajdzie sie w oknie edytora. Polecenia te wywoluje sie mysza. Na karcie sa
nastepujace sekcje:

- Narzedzia — do zarzadzania widokiem, formatowaniem wzoru i wyborem
opcji edytora w oknie Opcje réwnan — przycisk ™ w stopce.

- Symbol — do wstawiania symboli matematycznych, takich jak li-
tery greckie, operatory, strzatki, symbole relacji itp.

- Struktury — do wstawiania struktur takich jak utamki, catki, ma-
cierze 1inne.

Struktury sa elementami skladajacymi sie z elastycznych symboli graficznych
(kreski utamkowe, symbole catek, sumy, strzatki itp.) i prostokatnych obsza-
réw wprowadzania tzw. placeholders. Obszary te petnia funkcje rozciagliwych
,konteneréw”, w ktorych mozna umieszczaé wyrazenia oraz zagniezdzaé inne
struktury. Zagniezdzanie pozwala na budowanie zorganizowanych wielopo-
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ziomowo wzorow. Nizej pokazano etapy rozwoju przykltadowego utamka pie-
trowego wg metody najpierw szkielet strukturalny a potem jego wypelnianie.
Wzér ten ztozono z dwoch utamkow 1 struktury indeksu gérnego — wyréznione

czerwonymi ramkami.
1+ 14+
[ __b+1

e

rézniane zmiang koloru tla na szary.

Nalezy zwraca¢ uwage na moment pojawienia sie, znikniecia szarego tta
oraz na jego rozmiar. Stanowi to wskazéwke w jakim miejscu struktury aktu-
alnie znajduje sie kursor i gdzie beda wprowadzane nowe elementy. Na ry-
sunku wyzej kursor porusza sie w obrebie licznika ulamka gtéwnego (a) prze-
chodzac do licznika (b, ¢) a pézniej mianownika (d) utamka zagniezdzonego
jako drugi sktadnik licznika utamka gléwnego.

)

Kursor miedzy obszarami mozna przemieszczaé mysza lub za pomoca kla-
wiszy nawigacyjnych, tak jak w zwyklym tekécie, przy czym najlepsze efekty
osigga sie korzystajac jedynie z klawiszy 4, ® oraz HOME 1 END. OczywiScie
mozna tez uzywac klawiszy #,¥, ale po ich uzyciu kursor nie zawsze zajdzie
sie w miejscu, ktére podpowiada intuicja. Potaczenie klawiszy nawigacyjnych
z SHIFT pozwala szybko zaznaczaé tekst, ktory mozna potem skopiowac do
schowka CTRL — C, wycia¢ do schowka CTRL — X, skasowaé¢ DEL lub wklei¢ ze
schowka do wzoru CTRL — V.

Edycja wzoru za pomoca polecen zgromadzonych na karcie nie jest czasowo
efektywna. Jej gtéwna zaletq jest tatwiejsza obstuga edytora przez osoby po-
czatkujace lub sporadycznie piszace wzory. Korzystanie z karty jest intuicyjne
i nie wymaga ani specjalnych objaénien, ani specjalnego szkolenia. Jedyna
przeszkoda jest co najwyzej zrozumienie matematycznej struktury wzoru, co
nie powinno stanowi¢ problemu dla oséb z wyksztalceniem technicznym.

Wobec powyzszego w dalszych rozdziatach omawiane sa metody edycji
przy wykorzystaniu klawiatury, ktéra mozna wesprze¢ od czasu do czasu
myszka. Metody te sa szybsze 1 wygodniejsze, ale wymagajgq znajomosci for-
matu UnicodeMath. Format ten nie jest trudny do opanowania a juz sama
znajomo$¢ jego podstaw pozwala na szybkie tworzenie wzoréw metoda sukce-
sywnego rozbudowywania i wypelniania szkieletu réwnania.

(d)
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2.3. Wyglad wzoru

Wbudowany edytor wzoréw oferuje dwa formaty i dwa style wySwietlania
WZOoru.

Format okreslony jako Profesjonalny jest formatem domysélnym i docelo-
wym. Stuzy on do prezentacji wzoru doktadnie tak jak wymaga tego konwen-
cja matematyczna. Nie pokazuje znakéw sterujacych Unicode tylko skutki ich
dziatania.

Format Liniowy to format o charakterze serwisowym pokazujacy rzeczywi-
sta tre$¢ wzoru, tak jak widzi ja edytor, ujawniajac wszystkie znaki sterujace,
takze te niewidoczne w formacie profesjonalnym. Ten format czasami ulatwia
edycje wzoru, ale nie nadaje sie do tworzenia wersji koncowej dokumentu. Ni-
zej poréwnanie wygladu tego samego wzoru w formacie profesjonalnym (lewy)
i linlowym (prawy).

@ linowy
ff dx [ 0700t [(f dx]
profesjonalny

0

W nielicznych przypadkach lepiej uzyé formatu liniowego, ktéry nie zaciemnia
obrazu efektami konicowymi, co utatwia edycje zwlaszcza wtedy, gdy wzoér za-
czyna ,,zy¢ wlasnym zyciem” 1 jego wyglad wymyka sie spod kontroli.

Styl wySwietlania okresla sposéb prezentacji wzoru. Styl o nazwie Wyswie-
tlanie (ang. display) zawsze umieszcza wzor tak by byl jedynym elementem
akapitu lub wiersza, wydzielonego znakami konca linii: twardymi ENTER ()
lub miekkim SHIFT — ENTER («). Ten sposéb wysSwietlania stuzy do eksponowa-
nia wzor6w w osobnych liniach zwykle wyjustowanych centralnie. Dopisanie
obok wzoru czegokolwiek np. spacji lub jego numeru automatycznie przelacza
go na styl Wbudowany. Aby umieéci¢ przy wzorze znaki interpunkcyjne (np.
kropke konczaca zdanie) 1 jednoczes$nie pozostac przy stylu Wyswietlanie, na-
lezy wpisa¢ je w oknie edytora a nie obok niego. To w jaki spos6b umiescié
obok wzoru numer jest oméwione w rozdziale 3.7.

EJ-fdx.v

Sygnatem, ze kursor znajduje sie w obszarze wzoru jest wySwietlana wokot
niego ramka. Znikniecie ramki oznacza, ze kursor znajduje sie juz w obszarze
zwyklego tekstu.

Styl Wbudowany (ang. inline) stosuje sie do prostych wyrazen umieszcza-
nych bezposrednio w teksécie lub przy odwolywaniu sie do zmiennych. Charak-
teryzuje sie on pomniejszonymi rozmiarami niektérych symboli a czasami
1 pomniejszong czcionka, szczegdlnie w przypadku struktur pionowych jak np.
utamki, catki itp. Wzér poprzedni po zastosowaniu stylu Wbudowany wyglada
zatem tak [ f dx. Styl ten zwykle zachowuje ustalone odstepy miedzywier-
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szowe, o ile jest to mozliwe. Przelaczajac wzoér ze stylu Wbudowany na Wyswie-
tlanie nie da sie go powiekszy¢ do normalnych rozmiardw, jezeli nie jest on
jedynym elementem wiersza.

E[ Zapisz jako nowe réwnanie...
és Profesjonalny
€% Liniowy

Zmien styl na Whudowany

Justyfikacja 3

Wyboru wlaéciwego stylu i formatu dokonuje sie na karcie Projektowanie
w sekeji Narzedzia lub z pokazanego wyzej menu otworzonego kliknieciem
w strzatke umieszczona na lewym marginesie okna edytora.

W najnowszych wydaniach MS Office styl mozna przelaczaé¢ skrétami:
CTRL — [=] na Wys$wietlanie oraz CTRL— SHIFT — [=] na Wbudowany. Pozycja Justy-
fikacja jest stosowana tylko do stylu Wyswietlanie i jest jednym sposobem na
justyfikacje wzoru w linii. Standardowe polecenia justyfikacji jak np. lewa
(CTRL — L), centrowanie (CTRL — E) 1 prawa (CTRL —R) stosowane zwykle do tek-
stu nie przynosza zadnych efektéw. Moga jednak byé stosowane dla wzoru
wySwietlanego w stylu Wbudowany.

2.4. Szybki start

Whpisywanie wzordéw przy korzystaniu gtéwnie z klawiatury jest czasowo efek-
tywniejsze niz postugiwanie sie karta. Ten sposéb wymaga znajomoséci for-
matu UnicodeMath. Poniewaz w praktyce inzynierskiej najczesciej stosuje sie
wzory wykorzystujace podstawowe dzialania arytmetyczne i funkcje standar-
dowe, wiec do utworzenia wiekszosci wzoréw wystarczy znajomosé kilku pro-
stych zasad 1 minimalnego zestawu znakdéw.

Koncepcja pisania wzoru polega na sukcesywnym budowaniu jego szkie-
letu i na biezaco wypelnianiu go wyrazeniami. Zestaw minimalny przedstawia
sie nastepujaco.

- Edytor wywoluje sie skrétem ALT — PLUS, po umieszczeniu kursora
W miejscu wstawienia wzoru.

- Do tworzenia podstawowych wzoréw inzynierskich wystarczaja naste-
pwace znaki: =+—/A_ ()[]1{}, ktore sa bezposrednio dostepne z klawia-
tury

- Spacja Ll stuzy gléwnie do wyzwolenia interpretacji wpisanych znakéw
sterujacych (patrz 3.4. oraz 3.6.).

- Do poruszania sie po rownaniu, w celu wypetnienia budowanego szkie-
letu wystarcza klawisze 4@, ® oraz HOME 1 END.
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- Aby wstawi¢ szkielet utamka pietrowego nalezy wpisaé ukos$nik zakon-
czony spacja, czyli: /L1 — szczegdly w 3.5.2.

- Aby wprowadzi¢ szkielet struktury rozciagliwego nawiasu wystarczy
wpisaé pare dowolnych nawiaséw (), [ ] lub {} zakonczonych spacja np.
()2 (szczegdty w 3.5.2)

- Do wprowadzania indeksow stuzg znaki: podkreslnik _ i daszek A, Pierw-
szy wprowadza indeks dolny a drugi indeks gérny. Dopisuje sie je po
symbolu gtéwnym i koniczy spacja [, jak pokazuja to ponizsze schematy
(x jest przyktadowym symbolem gléwnym) szczegély w 3.5.1.

A N i x |Y

_N Tub A —

argumentu nalezy napisac jej nazwe i wcisnaé spacje np. cosl| — szcze-
gbty w 3.5.4.

- Aby wprowadzié grecka litere trzeba wpisaé jej angielska nazwe poprze-
dzong odwrotnym ukoénikiem \ i weisnaé spacje np.: \pil — m — szcze-
gbty w 3.2.1.

- Symbole mnozenia pomija sie, ale jezeli sa konieczne, to kropke (- ) wsta-
wia sie wpisujac \cdot ! a krzyzyk (X) wpisujac \times_l. Nie nalezy do
tego celu uzywac gwiazdki (¥)!

Pozostale struktury wprowadza sie skrétami wykorzystujac autokorekte
matematyczna, co wyjasniaja juz szczegdtowo nastepne rozdziaty.
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3. Pisanie wzoréw w formacie liniowym UnicodeMath

Wzér w oknie edytora pisze sie jak zwykly tekst. Jak to pokazano w poprzed-
nim rozdziale bardzo tatwo tworzy sie proste wyrazenia zawierajace podsta-
wowe symbole matematyczne. Najlepiej pracowaé w formacie profesjonalnym,
bo edytor na biezaco interpretuje wpisane znaki tworzac od razu odpowiednie
struktury wzoru, tak jak gdyby byly wprowadzane za pomoca polecen zgroma-
dzonych na karcie Projektowanie. Przyktadowo wpisujac w oknie edytora tan-
cuch tekstowy

(a+b)/c
uzyskuje sie wyrazenie w oczekiwanej postaci.

a+b
c

ffdx

trzeba wprowadzi¢ nastepujacy tancuch znakow.

[# [(f dx]

Pojawiaja sie tu dwa problemy. Pierwszy to zrozumienie dzialania znakéw
sterujacych /, |, [, ] a drugi to ich wprowadzanie. Problem pierwszy jest
szczegblowo omawiany w rozdziale 3.5. a tu 1 w rozdziale 3.1. problem drugi.
Nietrudno zauwazy¢, ze o ile pierwszy tancuch, czyli (a+b)/c da sie wpisaé
bezposrednio z klawiatury, to drugi juz nie, bo uzyte w nim znaki na niej nie
wystepuja. Znaki wprowadzane z klawiatury sq kodowane wg normy ASCII?,
ktora obejmuje tylko 128 pozycji. Jest to stanowcezo za malo dlatego w 1991 r.
opracowano standard Unicode, ktorego celem byto zdefiniowanie wszystkich
uzywanych w druku znakéw (uwzgledniajac w tym rdzne egzotyczne alfabety)
w celu umozliwienia ich uzycia w komputerowych systemach edycji tekstu.
W sumie w Unicode jest ponad 140 tys. znakéw, a znaki ASCII sa jego pod-
zbiorem. Znaki Unicode sa identyfikowane kodami, ktére przedstawia sie
w formacie U+hex, gdzie hex jest heksadecymalnym® kodem znaku a przedro-
stek U+ sygnalizuje, ze zapis przedstawia znak Unicode np. | ma kod U+2228.
Tak duza liczba znakéw przewyzszajaca liczbe dostepnych klawiszy wy-
maga uzycia specjalnych metod ich wprowadzania. Cze$¢ metod udostepnia

Natomiast by utworzyé wyrazenie

5 ASCII (American Standard Code for Information Interchange) — siedmiobitowy sys-
tem kodowania znakéw, uzywany we wspéiczesnych urzadzeniach techniki komputero-
wej, rozszerzony pézniej o kolejne 128 znakéw (kodowanie 8 bit).

6 Heksadecymalny lub szesnastkowy system liczbowy jest to pozycyjny system liczbowy
o podstawie 16. Na 16 cyfr w tym systemie skladajg sie cyfry dziesietne 0 — 9 oraz 6 liter
alfabetu taciniskiego: A — F (wielkie lub male).
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system operacyjny a cze$¢ same aplikacje takie jak edytory. Na przyktad dia-
krytyczne znaki polskie (g, ¢, ¢ ...), w systemie Windows, wpisuje sie przy uzy-
ciu klawisza PRAWY ALT. Podobnie sposéb wprowadzania znakéw z rozszerzo-
nego zestawu ASCII (+, °, +, ...) takze jest w gestii systemu operacyjnego. Spo-
soby wprowadzania pozostalych znakéw zaleza juz od edytoréw lub ogdlnie od
aplikacji uruchamianych w ramach systemu.

3.1. Metody wpisywania znakéw Unicode z klawiatury

W MS Office znaki Unicode, ktérych nie ma na klawiaturze mozna wprowa-
dzaé stosujac:

- autokorekte
- za pomoca kodow.

Przy obstudze edytora to autokorekta odgrywa wieksza role bo uzywa sie
w niej tatwych do zapamietania skrétéw. W MS Office sa dwie funkcje: auto-
korekta oraz autokorekta matematyczna. Ich obstuga i konfiguracja jest do-
stepna w opcjach programu

Plik / Opcje / Sprawdzanie / Opcje autokorekty.

Autokorekte stosuje z dwoch powodéw. Pierwszy do automatycznej po-
prawy typowych pomylek pisarskich tzw. ,literéwek” np. zamiany ,ktory” na
,ktory”. Drugi jako ulatwienie wprowadzania znakéw nieobecnych na klawia-
turze np. wprowadzenie znaku 2 przez wpisanie lancucha --> lub € wprowa-
dzajac tekst (e). MS Office zarzadza specjalnymi tablicami, ktére zwieraja wy-
kaz tancuchéw tekstowych do korekty oraz ich poprawnych postaci. Tablice te
sa dostepne w opcjach autokorekty (zaktadki: Autokorekta i Autokorekta mate-
matyczna), gdzie mozna je modyfikowaé, usuwaé i dodawaé¢ a nawet dublowaé
(tworzy¢ aliasy), co pozwala na tworzenie wlasnych skrétéw przy zachowaniu
juz istniejacych.

Autokorekta dziata tak, ze zaraz po wpisaniu tancucha tekstowego, ktéry
znajduje sie na tym wykazie, zostaje on automatycznie zamieniony na tancuch
wlasciwy. Autokorekta dziata tylko w obrebie zwyklego tekstu.

W obszarze okna edycji wzoru dziata tylko autokorekta matematyczna.
Tym nie mniej z autokorekty tej mozna skorzystaé tez poza obszarem wyrazen
matematycznych, je$li w jej opcjach (zaktadka Autokorekta matematyczna) za-
znaczy sie pole wyboru Uzyj regut Autokorekty matematycznej poza obszarami wyra-
zen matematycznych.

Wprowadzone autokorektami poprawki mozna uniewazni¢ kombinacja
CTRL —Z wciénieta zaraz po zadziataniu autokorekty lub w dowolnym momen-
cie za posrednictwem okienka = * (Opcje Autokorekty), ktére pojawia sie przy
zmienionym znaku, kiedy ustawi sie na nim kursor myszy.
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Lancuch tekstowy w tabeli autokorekty matematycznej stuzacy do wpisy-
wania znakow niedostepnych z klawiatury nazywa sie skrétem. W powszech-
nym uzyciu jest metoda definiowania skrétéw za pomoca rzadko stosowanego
znaku, ktory okresla sie mianem znaku ucieczki (ang. escape character). Po-
zwala to na uzywanie w roli skrétéw tatwych do skojarzenia stéw bez ryzyka
wprowadzania zamieszania. Popularnym znakiem ucieczki stosowanym takze
w MS Office jest odwrotny ukoénik \, ktéry rozpoczyna wiekszo§é skrotow.
Wprowadzenie znakéw autokorekty matematycznej zdefiniowanych przy uzy-
ciu znaku ucieczki ,,\ ” musi byé zakoriczone spacjq, ktora nie jest dodawana do
tekstu. Spacja jest niepotrzebna jesli po skrécie pojawi sie znak niealfanume-
ryczny. Zatem ogélny format skrétu dla znaku Unicode niezaleznie od tego
jaka pelni on role ma postac.

\nazwa

Gdzie nazwa to tancuch identyfikujacy znak. A Wielko$é liter ma znaczenie.
Oto przyktady symboli i ich skrétow:

\nabla % \int f
\omega 1) \Omega Q

Skréty niektérych znakéw sq zdefiniowane bez pomocy znaku ucieczki jak
np. znak wiekszy réwny >, ktory umieszcza sie wpisujac tylko ciag >=, choé
iw tym wypadku dostepny jest tez wersja z uko$nikiem \ge (ang. greater
equal). Te skréty nie wymagaja uzycia spacji i sg zamieniane wlasciwym sym-
bolem zaraz po wprowadzeniu ostatniego znaku. Wykaz symboli jest przed-
stawiony w rozdz. 51 6 oraz w opcjach autokorekty lub w pozycji [1].

W pakiecie MS Office nie wszystkim znakom Unicode przypisano skroty
autokorekty, ale za to wiekszo$¢” znakéw Unicode (w tym i ASCII) zawsze
mozna wprowadzi¢ na podstawie znajomosci ich kodéw heksadecymalnych
korzystajac z kombinacji klawiszowe]j ALT — X. Na przyktad, aby wpisaé¢ znak
Vv, ktéry ma kod U+22BB nalezy:

1° Wpisa¢ kod znaku (mozna pomijaé zera nieznaczace) w miejscu,
gdzie ma by¢ on wstawiony, czyli w tym przykladzie bedzie to
22BB. Przedrostek U+ jest konieczny tylko wtedy, gdy znak styka
sie z literami A ... F (takze z malymi).

2° Ustawié kursor tuz za kodem lub zamarkowaé wpisany kod. Mar-
kowanie jest konieczne, je§li wprowadzany znak graniczy z literami
A ... F a kod nie jest poprzedzony przez U+.

3° Weisngé ALT —X.

7 To czy dany znak Unicode zostanie wyéwietlony zalezy od tego czy w systemie sa do-
stepne odpowiednie fonty. Znak zawsze mozna wpisaé, ale przy braku wtasciwego fontu
w jego miejscu zostanie wy$wietlony znak zastepczy w postaci pustego prostokatac (1.
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Skrot ALT — X dziata jak przetqcznik wiec mozna go uzyé do przeprowadzenia
odwrotnej operacji, czyli zamiany kazdego znaku na jego kod. To pozwala od-
czyta¢ kody juz wstawionych znakéw. Kody znakéw sa dostepne w Internecie
[3] a czes¢ wylistowano w rozdziale 6.

Dla porzadku nalezy wspomnieé¢ o mozliwo$ci wprowadzania znakéw za
pomoca polecenia Wstawianie / Symbol / Wiecej symboli. W tym przypadku wy-
brany znak mozna od razu wstawi¢ we wlaéciwe miejsce klikajac w przycisk
Wstaw. Metoda ta jest nieefektywna czasowo.

Na koniec warto przypomnie¢ systemowe metody wprowadzania znakéw.
W Windows znaki Unicode mozna wprowadzié¢ za pomoca aplikacji Tablica zna-
kéw (charmap . exe) — dziala podobnie jak polecenie Wigcej symboli. Z klawia-
tury systemowo mozna wstawi¢ znaki z rozszerzonego zestawu ASCII (np. = °
+ - X + ) przy wykorzystaniu ich kodéw dziesietnych, ktére zawieraja sie
w przedziale 128 ... 255. W celu wprowadzania takiego znaku trzeba wcisnaé
1 przytrzymac ALT a nastepnie z klawiatury numerycznej wprowadzi¢ jego kod
rozpoczynajac go zerem — NUM LOCK musi byé wilqgczony! Na przykltad, aby
wstawi¢ symbol stopnia ° (kod 176) nalezy przytrzymacé klawisz ALT 1 wpisaé
0176 na klawiaturze numerycznej. Pominiecie zera skutkuje uzyciem strony
kodowej CP850 zamiast wschodnioeuropejskiej Windows-1250. W efekcie wpi-
sujac ten sam kod bez zera uzyska sie znak i a nie °. Metody systemowe sq
dostepne w kazdym programie.

Czesto uzywane znaki, ktére nie uwzgledniono w autokorekcie mozna do-
pisa¢ do tabeli autokorekty nadajac im wtasne skréty, co rozwigze, przynajm-
niej lokalnie, problem pamietania ich kodéw (patrz 3.2.2).

3.2. Symbole i operatory

Uzywane przez UnicodeMath znaki mozna podzieli¢ z grubsza na dwie kate-
gorie: symbole 1 operatory struktury (znaki sterujace).

Symbolami sa znaki, ktére reprezentujg same siebie i nie wywoluja zadnej
akeji, czyli: litery, cyfry oraz znaki matematyczne np. +, —, o itp.

Operatorami struktury (zwane dalej operatorami)® sa wybrane znaki,
ktére pelnia funkcje sterujace a ich interpretacja przez edytor wzoréw wywo-
huje akcje prowadzaca do utworzenia struktur takich jak utamki, indeksy,
catki itp., z ktérymi skojarzone sg pola wprowadzania zasygnalizowane ela-

Wsréd operatoréw sa zaréwno tradycyjne symbole matematyczne np. /, Z,
[ itp., ktére sa zawsze widoczne we wzorze, jak i znaki ktérych nie stosuje sie
w zapisie matematycznym np. m, |-, _, N itd. Te ostatnie, jako ze pelnia
tylko funkcje sterujace, sa ukryte z wyjatkiem momentu, kiedy wtaczy sie for-
mat liniowy.

8 Nie nalezy myli¢ operatora struktury z operatorem w sensie matematycznym. Np. +
jest operatorem matematycznym, ale nie jest operatorem struktury.
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Elementy wzoru, na ktére dziala operator nazywa sie operandami. Opera-
tor moze dziata¢ na tancuch znakéw wystepujacy po nim — operator prefik-
sowy, przed nim — op. postfiksowy lub na oba — op. infiksowy. Na przyktad
w tancuchu 1+e”x prowadzacym do powstania wzoru 1+ e* znaki 1, +, e, x sg
symbolami, znak » jest operatorem prefiksowym a litera x jego operandem.

Niedostepnym z klawiatury znakom reprezentujacym symbole lub opera-
tory przypisano w autokorekcie skréty bazujace na jezyku angielskim. Latwe
do zapamietania sa reguty dotyczace pisania liter alfabetu greckiego i r6znych
form liter alfabetu lacinskiego.

3.2.1. Litery greckie i stylizowane

Skroétem liter greckich sg ich nazwy angielskie (z wyjatkiem omicron) poprze-
dzone znakiem ucieczki \. Dla malych liter nazwa ta jest pisana malymi lite-
rami a dla wielkich tylko pierwsza litera nazwy jest duza np. \lambda (),
\Lambda (A). Ponizej ich wykaz. Wiele angielskich nazw liter greckich jest
zgodna z polskimi, a te ktdre sie réznig od polskich pogrubiono.

a \alpha B \beta y  \gamma 6 \delta

€ \epsilon ¢ \zeta n \eta 6 \theta

t \iota k \kappa A \lambda i \mu

v \nu & \xi o \o m  \pi

p \rho o \sigma T \tau v \upsilon
¢ \phi x \chi Y \psi w \omega

Czternascie wielkich liter greckich i tacinskich ma wyglad identyczny. Trzeba
jednak pamietac, ze dla edytora nie sg tymi samymi znakami, bo maja przy-
dzielone rézne kody. Np. wielka litera alfa ,,A” ma kod U+0391 (skr6t \Alpha)
a lacinskie ,,A”, ma kod U+0041. Nizej wykaz wielkich liter greckich réznych
od tacinskich.

I \Gamma A \Delta ® \Theta A \Lambda
E\Xi I \Pi Y \Sigma ® \Phi
Y \Psi Q  \Omega

Niektore greckie litery posiadaja dwa warianty pisowni. Skréty tych liter
w drugim wariancie zaczynaja sie od przyrostka var. Oto wykaz réznic:

\epsilon €, \varepsilon £,
\rho 0, \varrho o,
\theta 0, \vartheta 9,
\phi o, \varphi ®,
\pi T, \varpi w,
\sigma g, \varsigma c

Warianty liter pi (@) i sigma (¢) oraz litery omikron (0), jota (1) 1 ipsylon (v) na
0go6l nie sg stosowane. W polskiej literaturze wieksza popularnoéé maja wa-
rianty: €, 0,9 oraz ¢.
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Skroéty dla stylizowanych liter lacinskich tworzy sie poprzedzajac wlasciwa,
litere alfabetu tacinskiego przyrostkiem: double dla podwdjnej, script dla pisma
odrecznego oraz fraktur dla liter stylu gotyckiego oto przyklady:

— podwdjna: \doubler T, \doubleR R
— odreczne: \scriptf  #, \scriptF  F
— gotyckie: \frakturw w, \frakturw 23

3.2.2. Wiasne skroty symboli

Dla utatwienia wprowadzania (i zapamietania) czeéciej uzywanych symboli
lub ich ciagéw mozna w opcjach autokorekty wprowadzi¢ wlasne skroty lub
zmodyfikowac istniejace. Aby utworzy¢ skrot dla jakiego$ ciagu znakow trzeba
wpisac go do tekstu w dowolny sposéb (patrz 3.1), potem go zamarkowacé i wy-
wolaé opcje autokorekty. Zamarkowany tancuch pojawi sie w polu edycyjnym
o tytule Na. Na koniec pozostaje tylko wprowadzié¢ do pola Zamieri obrany przez
siebie skrot 1 zatwierdzi¢ go przyciskiem Dodaj.

Skréty mozna dublowaé, co jest sensowniejsze niz ich modyfikacja. Aby to
zrobié¢ trzeba odszukaé¢ skrét w tablicy autokorekty, potem kliknaé¢ w jego
wierszu 1 wprowadzi¢ w polu edycyjnym Zamien alternatywny tancuch skrétu
zatwierdzajac go przyciskiem Dodaj. Tak mozna utworzy¢ aliasy czesto uzy-
wanych wariantow liter greckich oto propozycje:

\varepsilon = \eps (¢); \vartheta = \teta (9);
\varrho = \ro (p); \varphi = \fi (¢)

Za dtugie skréty jak np. \degree do wstawiania symbolu stopnia (°) mozna zdu-
blowaé krétszym aliasem np. \deg. Wtasne skréty mozna utworzy¢ dla znakéw
czesto przez siebie uzywanych, ale pominietych w autokorekcie jak np. dla
znaku nie rownolegly (U+2226) } — sugestia: \npar lub \n| |, albo dla znaku kata
(U+2221) 4 — sugestia: \ang lub \kat.

3.3. Atrybuty symboli

Do atrybutéw znakéw zalicza sie: pochylenie (kursywa), pogrubienie (boldo-
wanie), podkre§lenie, przekre§lenie, kolory czcionki i tla oraz rozmiar i krdj
czcionki. Wszystkie polecenia do zmiany atrybutéw sa dostepne w sekcji
Czcionka karty Narzedzia gtéwne lub w oknie Czcionka wywolywanego skrotem
CTRL — D. Wiekszo§¢ z nich dziala w obrebie pola wzoru zgodnie z oczekiwa-
niem, ale sa wyjatki.

- Krdj czcionki dla wzoru ustala sie w opcjach rownania, ale na licie kro-
jow jest tylko jedna pozycja Cambria Math. W razie potrzeby zréznicowa-
nia wygladu liter mozna wykorzystaé litery stylizowane (patrz 3.2.1) lub
uzy¢ cudzyslowu (patrz opis dalej).
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- Podkres§lenie (CTRL — U) dziata na caly wzdr, aby podkresli¢ tylko jego
cze$é trzeba uzyé operatora \underbar (patrz 3.5.6).

- Zmiana rozmiaru czcionki (skréty CTRL — [>] 1 CTRL — [<]) dziata na caly
wzOr a nie na wyrézniony obszar, wyjatek — uzycie cudzystowu.

- Zastosowanie efektu KAPITALIKI, WERSALIKI i indeks6w dolny oraz gory
nie wywoluje zadnych skutkéw. Indeksy tworzy sie odrebnymi metodami
(patrz 3.5.1.), wyjatek — uzycie cudzystowu.

W polu edycji wzoru wszystkie litery sq pisane kursywaq a liczby i nazwy funk-
¢ji standardowych pismem prostym i sg to ustawienia domyélne zgodne z kon-
wencja matematyczng (por. rozdz. 4). Ustawienia te mozna obej$¢ uzywajac
do wlaczenia/wylaczenia pochylenia polecenia Kursywa skrot CTRL — 1.

Specjalna role petni cudzystéw ”...”. Wydzielone nim fragmenty tekstu we
wzorze sa traktowany jak zwykty tekst, wiec po pierwsze pisane sa pismem
prostym, a po drugie mozna do nich stosowaé¢ zmiane kroju, wielko$ci oraz
inne efekty z sekeji Czcionka jak np. kapitaliki 1 wersaliki.

a_"max”=3211"m/s” — Qg = 321 m/s.

ar0=1L1"dla” a\nell0 — a°=1dlaa#0 (zastosowano Arial do,dla”)

Jezeli w wydzielonym cudzyslowem fragmencie tekstu ma wystapié¢ sam znak
cudzystowu, to trzeba go poprzedzié¢ ukos$nikiem \”. Skutek uzycia cudzystowu
jest widoczny po wprowadzeniu spacji za znakiem zamykajacym.

Zwyczajem stosowanym w wielu tekstach naukowo-technicznych jest
oznaczanie zmiennych wektorowych pogrubieniem, zamiast tradycyjne)
strzatki nad symbolem, czyli np. w zamiast W. Do uzyskania takiego efektu
wystarczy uzy¢ standardowego polecenia Pogrubienie skrét CTRL — B.

3.4. Rola nawiasow okragtych i spacji

Nawiasy okragle (...) pelnia w UnicodeMath specjalna funkcje. W zaleznosci
od kontekstu moga one by¢:

- zwyklymi nawiasami,
- nawiasami okreélajacymi zakres dzialania operatora.

Nawiasy sq nawiasami zwyklymi, jeéli nie granicza, ze znakiem operatora.
Jezeli bezpoérednio po nawiasie zamykajacym zostanie wcisnieta spacja lub
wprowadzony znak nie bedacy litera lub cyfra (por. 3.5.3), to para nawiaséow
zostanie przeksztalcona na strukturalny element nawiasu okraglego a miedzy
nawisami pojawi sie obszar wprowadzania w nastepujacej postaci

Nawiasy stykajace sie z operatorem struktury, czyli obejmujace jego ope-
randy, stluzg do okre§lenia zakresu jego dziatania. Na przyktad, wyrazenie
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T™1 uzyskuje sie za pomoca operatora indeksu gérnego A wprowadzajac na-
stepujacy lancuch TA(n+1). Te nawiasy nie zostana wyéwietlone, bo nawias
otwierajacy styka sie z symbolem operatora A, wiec para ta wskazuje jedynie,
ze w indeksie gérnym ma znalez¢ sie tancuch n+1. Bez nawiaséw TAn+1 utwo-
rzy wyrazenie w postaci T™ + 1, bo operator A podziata tylko na bezposérednio
wystepujacy po nim ciag alfanumeryczny, czyli litere n. Jezeli natomiast ciag
znakéw w indeksie mialby byé dodatkowo objety nawiasami T@+D, to nalezy
je zdublowaé TA((n+1)) 1 wtedy wewnetrzna para nawiasow jest juz traktowa-
nia jak zwykle nawiasy. Na ogdl nie ma konieczno$ci uzywania nawiaséw za-
kresu do pojedynczych wyrazoéw, czyli do ciqgéw alfanumerycznych, np. dla
uzyskania wyrazenia T?" wystarczy wpisaé TA2n. Wywola to ten sam efekt co
wpis TA(2n).

Spacja jest wazna w przypadku skrétéw opartych o znak ucieczki \. Sta-
nowi ona naturalny ogranicznik i podczas interpretacji jest pomijana podobnie
jak nawiasy okragte okreélajace zakres dziatania operatora. Normalnie spacja
wstawia odstep do tekstu. Spacja wcidnieta tuz po skrécie wyzwala autoko-
rekte powodujac zamiane skrotu na wlasciwy znak. Mozna ja pominaé, gdy po
skrécie pojawia sie znak niealfanumeryczny. Spacja umieszczona tuz po ope-
ratorze UnicodeMath wyzwala jego interpretacje prowadzac do utworzenia
odpowiedniej struktury wzoru. Biorgc to pod uwage, uzycie skrétu do wpro-
wadzenia struktury wymaga uzycia dwdch spacji, jednej do zamiany skrétu
na znak Unicode a drugiej do utworzenia struktury. Na przyktad, aby uzyskaé
catke z pustym polem wprowadzania trzeba wpisaé \int . Pierwsza spacja
zamieni skrét \int na znak | a druga wyzwoli jego interpretacje i utworzy

strukture calki [, W przypadku np. indeksu, do utworzenia struktury x-,
wystarczy tylko jedna spacja xAL1, bo znak  nie jest skrétem tylko operatorem.

3.5. Tworzenie elementéw strukturalnych

Wiele elementéw strukturalnych wprowadza sie przy pomocy autokorekty
doéé tatwo, co wynika z faktu, ze w profesjonalnym trybie pracy edytora wsta-
wione operatory struktury sa natychmiastowo interpretowane®. W wielu przy-
padkach wystarczy zatem wprowadzaé operatory struktury z pominieciem
operanddéw i potem, kiedy po wciSnieciu spacji pojawi sie pusta struktura, wy-
strukturalny. W ten sposdéb sukcesywnie mozna budowaé ,szkielet” wzoru
1 na biezaco wypetniaé go trescia.

3.5.1. Indeksy

Indeksy wprowadza sie operatorami: indeks dolny znak _ oraz indeks gérny
znak A, po ktérych wpisuje sie treéé indeksu np. er2x — e?*, P_ot — P,,, itd.

9 To domyélne zachowanie mozna zmienié¢ wylaczajac opcje Automatycznie konwertuj wy-
razenia na format profesjonalny w oknie Opcje réwnan.

19/45



Jesli w indeksie majg by¢ wyrazenia zawierajace znaki niealfanumeryczne, to
nalezy otoczy¢é je nawiasem okraglym np. erx+1) — e**1 P_(i+2) — P;,,, itd.
Aby wstawié oba indeksy w ukladzie pionowym, to nalezy je wpisaé jeden
po drugim w dowolnej kolejnoéci np. P_otA2 lub PA2_ot — PZ. Jezeli indeks ma
by¢ objety nawiasem, to nawiasy trzeba podwoié¢ np. dla oznaczenia n—tej po-
chodnej funkeji f™ trzeba wpisaé fA((n)) (patrz 3.4). Po operatorach mozna
wcisnaé sama, spacje, co spowoduje wstawienia pustego pola wypelniania np.

N

_ALL Tub xA_ X
N Iub A_ ey

(LM Tub (A)

Jak pokazuja to dwa ostatnie przyktady indeksy mozna wstawiaé tez po
lewej stronie symbolu, ale w tym przypadku zawsze wystepuja parami. Taka
strukture tworzy sie wprowadzajac najpierw (kolejnos¢ dowolna) wyrazenia
z operatorami _ 1A, potem spacje 1 dopiero po niej symbol gtéwny np. _ZAALIX
lub AA_ZUIXC) — 4X. Mozna uzyé tez tylko jednego z operatoréw, ale i tak po-
wstanie struktura podwdéjna tyle tylko, ze nie w pelni wypelniona np. MALIX

— AX. Niewypelniony indeks nie jest widoczny w wydruku “X. Jezeli w in-

deksach znajduja sie same cyfry to trzeba je ujaé¢ w nawiasy.
Indeksy mozna zagniezdzaé lub taczyé¢ przy pomocy nawiaséw uzyskujac

rézne efekty. Ponizej przyktady ilustrujace uzycie indekséw.

2

enxn2 lub en(xn2) e*
U_x_i Uy,
U_xNilL) Tub UAi_x UL
eMx_i) e*i
U_(xni) U,
n_(H_2.10) Ny,0
(6 (14)ICn(-2) e

\int_anb f

Zawsze w razie watpliwos$ci kolejno$¢ nalezy ustali¢ nawiasami okragltymi.
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3.5.2. Utamki

Sa trzy rodzaje ulamkéw: pietrowy, liniowy i pochylony. Ulamek pietrowy
wprowadza sie samym uko$nikiem /. Wystarczy wpisaé /), aby natychmiast
uzyskacé gotowa do zapelnienia strukture.

Rl

Oczywi$cie mozna tez od razu wprowadzié tre$¢ licznika 1 mianownika pamie-
tajac o ujeciu ich w nawiasy jak w tym przyktadzie.

a+b
c+d

(a+b)/(c+d)

Utamek liniowy uzyskuje sie skrotami \/ lub \Idiv, \Idivide. Utamek uko$ny
wprowadza sie skrétami \sdiv lub \sdivide. Oto przyktady.

(a+b)\/(c+d) (a+b)/(c+d)

; a+b
(a+b)\sdiv(c+d) [c+d
Z wyjatkiem utamka liniowego zewnetrzne nawiasy wokot licznika i mianow-
nika sa pomijane. Aby one wystapily konieczne jest ich podwojenie (patrz 3.4).

3.5.3. Nawiasy i inne parowane ograniczniki

Do tej kategorii struktur nalezg nawiasy oraz inne wystepujace w parach ele-
menty dopasowujace swoja wielko$é do rozmiaru obejmowanej tresci. Struk-
tury te sktadaja sie z dwoch znakéw: otwierajacego (lewy) i zamykajacego
(prawy), miedzy ktérymi umieszczane sa inne wrazenia — oba znaki sa ko-
nieczne.

GLE )LD} ) ] R

\bra  \ket ()
\lceil \rceil [£4]
\Ifloor \rfloor (]
\lbbrack  \Rbrack [

\vert lub | \vertlub | [
\Vert lub \norm \Vert lub \norm

\langle \rangle () ()
\lbrace Iub\{ \rbrace lub \} {8 (1)
\open lub \left \close lub \right HH (€]

(1) - pary ,nierozciagliwe”. (+) — znaki specjalne tzw. ,,§lepe” (widok liniowy)
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Podstawowe nawiasy strukturalne tworzy sie przy pomocy tatwo dostep-
nych znakéw (), [11{}. Pozostate nawiasy umieszcza sie za pomoca, skrétow.
Przedstawiona tabela prezentuje wykaz komplementarnych ogranicznikéw
(pierwsza kolumna znaki otwierajace, druga — zamykajace, trzecia — wyglad).
Utworzenie struktury nastepuje po wci$nieciu spacji lub wprowadzeniu znaku
niealfanumerycznego tuz po znaku zamykajacym, zgodnie z regulami opisa-
nymi w 3.4. Spacja nie jest wprowadzana do wzoru. Wprowadzenie samych
ogranicznikow zakonczonych spacja tworzy pusta strukture gotowa do wypet-
niania np.

{ e}
\brall\ket E))
{0101 {EDIEDHD

Nie jest wymagane by znaki ograniczajace nalezaty do tego samego kom-
pletu, co pozwala tworzy¢ uktady mieszane na przyklad.

[a/b,c) [% ¢)
a
\lceilla/bI\rfloor [EJ

Mozna tworzy¢ struktury niekompletne lub nietypowe. W przypadku na-
wiasOw niekompletnych opuszczony znak nalezy zastapié ,$lepym” (f) zna-
kiem domykajacym odpowiednio otwierajacym lub zamykajacym, ktory w wi-
doku profesjonalnym nie jest widoczny. Alternatywna metodg tworzenia nie-
kompletnych nawiaséw jest usuniecie nawiasu poleceniem Usuni nawias ... wy-
danym z menu kursora. Struktury niekompletne sg stosowane np. do zapisu
uktadéw réwnan lub przy definicji funkeji okre$lonych przedziatami jak funk-
cja wartosci bezwzglednej (patrz przyktad w 3.5.8).

a
{a/bI\close {E

dy

\openlldy/dul_l\vert v Ev
a

\openla/b\close[ ]E[

Ostatni przyktad pokazuje jak wykorzystac §lepe ograniczniki F...4 do utwo-
rzenia nietypowego uktadu nawiaséw. Ograniczniki mozna taczyé w lancuchy
jak w ponizszych przyktadach.

SRS
o
= -

\bralla/b.) | ¢/dI\ket (
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\brallall|c/d|ld\ket <a|§| d>

Parujace sie ograniczniki musza byé na tym samym poziomie zagniezdzenia
tzn. umieszczenie np. nawiasu otwierajacego przed ulamkiem i zamykajacego
w mianowniku nie stworzy spodziewanej struktury.

W menu kontekstowym, wywotanym kiedy szare tlo rozciaga sie na cata za-
warto$¢ nawiasOw, sa polecenia pozwalajace zmieni¢ sposéb wySwietlania
i uktad nawiaséw np.

Usun znaki nawiasow
Usur nawias otwierajacy
Usur nawias zamykajacy
Rozciagnij nawiasy

Dopasuj nawiasy do wysokosci argumentow
3.5.4. Funkcje standardowe

Funkcje standardowe takie jak sin, cos, log, min, max, itd. wprowadza sie wpi-
sujac ich matematyczng nazwe zakonczong spacja. Rozpoznane nazwy sa au-
tomatycznie pisane czcionka prosta np. cosL! utworzy strukture.

Obowigzujq angielskie nazwy funkcji, ktére w nielicznych przypadkach réznig
sie od polskich jak np. tan — tg, asin — arcsin itp. W przypadku nieuwzgled-
nionych przez edytor funkeji standardowych ich nazwy mozna dodaé do listy
rozpoznawanych funkeji w opcjach autokorekty matematycznej przyciskiem
Rozpoznawane funkcje .... W szczegélnosci warto dodaé tam brakujace polskie
nazwy funkgcji (tg, arcsin ...) i stowne operatory rachunku wektorowego takie
jak: div, grad 1 rot dla operacji dywergencji, gradientu i rotacji.

Uwagal

Podczas wpisywania funkcji nalezy uwaznie §ledzi¢ obszar wprowadzania sy-
gnalizowany zaciemnieniem tta. Chodzi o to by niechcacy nie doprowadzié¢ do
bledu prowadzacego do niewtaéciwej interpretacji wprowadzonych znakoéw, co
ilustruje ponizszy przyklad.

2(a/b+sinIx) 2(% + sinx)

Przedstawiony tu problem, niedopasowania nawiaséw do zawarto§ci, powstal
mimo pozornie poprawnie wprowadzonego wzoru. Wynika on z tego, ze po wpi-
przez co znak ) zostal zagniezdzony w strukturze podrzednej w stosunku
znaku (. To spowodowato, ze edytor nie uznal nawiasu zamykajacego za part-
nera nawiasu otwierajacego. Blad ten jest widoczny po przetaczeniu sie do li-
niowego widoku wzoru
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2(a/b +sin [(x))

Symbole [] wydzielaja obszar argumentu funkeji i w widoku profesjonalnym
sq niewidoczne. W powyzszym wzorze wiacd, ze nawias zamykajacy jest miedzy
tymi znakami a nie poza nimi. Aby tego btedu uniknaé, po wpisaniu x trzeba
opuéci¢ pole wprowadzania argumentu sinusa, czyli wyj$é¢ ze struktury pod-
rzednej, przesuwajac kursor w prawo * i dopiero wtedy wpisaé nawias zamy-
kajacy. Dokladnie sekwencja wprowadzania powinna wygladaé nastepujaco.

2(a/b+sindx) - 2 (% + sin x) - 2(a/b + sinx)

Nalezy zwréci¢ uwage na uzycie klawisza nawigacyjnego = strzalka w prawo.
Ostatni zapis pokazuje wzoér w widoku liniowym.

3.5.5. Akcenty

Akcenty sa to znaki umieszczane nad symbolami lub nad ich grupa albo na
wysokoéci indeksu gérnego. Operatory tworzenia akcentéw sg postfiksowe
1 dzialaja tylko na pojedynczy symbol. Aby umie$é¢ je nad grupa trzeba uzyé
nawiasow okraglych. Np. do wstawienia kreski nad symbolem stosuje sie znak
(7), ktéry wprowadza sie skrétem \bar. Wprowadzajac ABC\bar otrzyma sie
ABC a nie ABC. Aby kreske rozciagnaé¢ na caly napis nalezy uzyé nawiaséw
(ABC)\bar . Liste typowych akcentéw 1ich zastosowanie przedstawia naste-
pujace zestawienie.

I

(AB)\hat AB (AB)\Ilvec 1B
(AB)\check AB a\dot a
(AB)\tilde AB a\ddot d
(AB)\bar AB a\dddot a
(AB)\Bar AB a\ddddot d
(AB)\breve AB f\prime_) lub f’ f'
(AB)\vec AB f\pprime il
(AB)\tvec 4B f\ppprime i
(AB)\hvec AB f\pppprime Jid

Pojedynczy znak prim mozna wprowadzi¢ wpisujac symbol apostrofu ( ‘), na-
tomiast wielokrotne prim trzeba wprowadza¢ powyzszymi skrétami. Stosowa-
nie akcentéw kropkowych ma sens tylko do pojedynczych symboli jako, ze nie
sq rozciagliwe jak pozostate znaki.

Akcenty zaréwno w tekécie jak 1 we wzorze mozna wpisaé¢ postugujac sie
znakami Unicode z bloku U+0300 ... 036F. W tym celu, zaraz po wpisaniu znaku,
ktéory ma by¢ akcentowany, nalezy wpisa¢ kod heksadecymalny akcentu
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(mozna pominaé zera nieznaczace), potem zamarkowacé go 1 weisngé ALT — X.
Oto przyktadowe akcenty — reszta na stronie ,,Compart” [4].

U+032A A U+0361 AB
U+033A A U+035C  AB
U+0333 A U+035E AB
U+033F A U+035F  AB

Kody akcentéw dziatajacych na dwa znaki wpisuje sie miedzy nimi. Uwaga!
Efekty mogg by¢ rézne w zaleznoéci od uzytej czcionki — poréwnaj: A i A..

3.5.6. Poziome elementy rozciqgliwe

Do umieszczania nad lub pod wyrazeniem rozciagliwych tukéw, klamr lub kre-
sek stuza podane nizej operatory.

—  \underbar £ ™ \overbrace fh
- \overbar il \underbrace w
- \overparen \overshell i
_\underparen d

Operatory sa prefiksowe stad dziataja na wyrazenia umieszczone po nich. Je-
zeli w wyrazeniach sa spacje lub znaki niealfanumeryczne, to powinny one byé
ujete w nawiasy (patrz komentarz w 3.4) np.

 ——

\overparen(A+B) A+B

Operator akcentu \bar i operator \overbar daja ten sam efekt tyle tylko, ze
pierwszy jest postfiksowy a drugi prefiksowy. Operatory \over... mozna taczy¢
z operatorami \above a operatory \under... z operatorem \below. Z wyjatkiem
\underbar i \overbar w przypadku pozostatych operator \above mozna zastapié
operatorem indeksu gérnego M a operator \below operatorem indeksu dolnego
_. Oto przyktady zastosowania.

\overparen(a+b+...)A(=0) =0
\overparen(a+b+...)\above(=0) a+b+--
\underbrace(x+x+...)_(nd"razy”) X+ x4
\underbrace(x+x+...)\below(n[!"razy”) n razy
>0
\underbrace(\overbrace(a+b)?(>0))_(“wyraz 1”) @
wyraz 1
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\underbar(\overbar(a+b))
(\underbar(a+b))\bar

3.5.7. Wyrazenia w uktadzie stosu - jeden nad drugim

We wzorach czesto wystepuja struktury sktadajace sie z pomniejszonych wy-
razen umieszczonych nad lub pod wyrazeniem gléwnym jak na przyktad
WZOory z uzyciem granicy

lim ...

n—-oo
W tym 1 w podobnych przypadkach zastosowanie maja operatory: do lokowa-
nia nad znak 1 (skrét \above); do lokowania pod znak T (skrét \below). Oba
operatory sg dwuargumentowe (infiksowe) 1 wiaza wyrazy zapisane przed
nimi i po nich. Rozmiar wyrazu przed, czyli pierwszego operandu, pozostaje
niezmieniony a wyrazu po, czyli drugiego operandu, zostaje pomniejszony. Je-
§li wyrazy sa wyrazeniami to trzeba je ujaé w nawiasy (patrz 3.4). Przyktady
nizej demonstruja ich zastosowanie.

\above

\below
(AB)\above(x->0) 2—1»30
(X\below(a=0))\above(a=10) Z;_(loo
x=(a+b)\above l-> x = m
x->\above(a+b)Lly x a—+b> y
x=(a+b)\belowl-> x = a_—l-b)
x->\below(a+b)Lly X2y

Nizej przyktady zastosowania operatora \below do tworzenia wyrazen typu
»,dazy do granicy” (uwaga na przesuniecie kursora = patrz 3.5.4).

x_n->\below(n->\infty)_10 X, —0

n—oo

lim1\below(n->\infty)_Ix_n =0 Jim x,, = 0
n—-oo

lim_(n->\infty) _Ix_n =0
Ze wzgledu na to, ze pod nastepujacymi operatorami matematycznymi:

lim, det, ged, inf, sup, max, min

26/45



czesto umieszcza sie dodatkowe wyrazenia, istnieje mozliwo$é wprowadzania
ich za pomoca operatora indeksu dolnego _ zamiast \below, jak to ilustruje
ostatni przyklad.

Do umieszczenia wyrazen jeden nad drugim bez zmiany wielko$ci znakéow
stosuje sie operator | skrét \atop. Oto przyktady.

a+b=1
(a+b=1)\atop(c+d=0) d+c=0
n+k
((n+k)\atop(k+1)) (k + 1)

sie kolejny, to wstawiona struktura bedzie miata pomniejszony rozmiar. Dla-
tego do utworzenia stosow o liczbie pozioméw wiekszych od dwdch nalezy uzyé
operatora macierzy.

3.5.8. Macierze i uktady o organizacji tablicy prostokqtnej

Do tworzenia macierzy — struktury o organizacji tablicy prostokatnej — stosuje
sie operator m — skrét \matrix. Po operatorze w nawiasach okraglych umieszcza
sie wyrazenia reprezentujace kolejne wyrazy ulozone wierszami. Wyrazy
w wierszach oddziela sie znakiem & a wiersze znakiem @. Ogdlny schemat
macierzy o n kolumnach 1 m wierszach mozna przedstawi¢ w nastepujacej for-
mie:

\matrix(011&0a1...&01,@02:1&072,...&02,@...@ 0m1&0m>...&0mn)

Gdzie wyrazy a;; reprezentuja elementy macierzy z i—tego wiersza i j—tej ko-
lumny. Liczby znakéw & 1@ sa o jeden mniejsze odpowiednio od liczby kolumn
1 liczby wierszy. Oto przyktady prostych uktadow 2 x 3.

\matrix(a&b&c@d&e&f) y l; ;
(\matrix(a&b&c@d&e&f)) (a b c)
\pmatrix(a&b&c@d&e&f) d e f
{\matrix(a&b&c@d&e)} @’
[\matrix(&&@)]

Nie ma konieczno$ci wypisywania w kazdym wierszu tej samej liczby ele-
mentéw. Liczba kolumn jest okre$lana na podstawie najdluzszego wiersza
a brakujace elementy zostana zastapione pustymi ramkami. Jezeli dany ele-
ment nie wystepuje, to kolejne znaki & pisze sie jeden obok drugiego bez od-
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stepu. Ostatni przyktad pokazuje jak utworzy¢ szybko szkielet pustej macie-
macierzy nawiasami okragtymi, dlatego do tego celu przewidziano dodatkowy
skrét \pmatrix.

Nawiasy zewnetrze nie sa konieczne kiedy celem jest regularne rozmiesz-
czenie wyrazen lub opiséw. Nizej zastosowanie macierzy oraz jednostronnych
nawiasow {, \close do definicji funkcji wartosci absolutnej |x|.

| x| ={\matrix(x&”gdy” &x>=0@-x&”gdy” &x<0)\close

x gdy x=0

- |x|:{—x gdy x<0

Dla uzyskania efektu jak wyzej, konieczne jest dodatkowe wyréwnanie pierw-
szej kolumny do prawej krawedzi. W tym celu nalezy zaznaczy¢ dowolny ele-
ment z wyrownywanej kolumny i z menu kursora wybra¢ polecenie Wyréwna-
nie kolumny / =/Do prawej.

Do tworzenia uktadéw rownan stuzy osobny operator I — skrot \eqgarray.
Operator tworzy jednokolumnowa 1 wielowierszowg tablice. Do separowania
wierszy stosuje sie tez znak @. Kazdy wiersz zawiera jedno rownanie, ktorego
obie strony oddziela sie dwuznakiem &=. Ponizszy przyklad wyjasnia zasade.

x+y=2
\eqarray(x+y&=2@x+2y+z&=3@x-2&=-1) x+2y+z=3
x—z=-1

Pusta strukture mozna utworzyé¢ wpisujac \egarray(@@...@). Wypelniajac po-
tem wiersze trzeba pamietaé o uzyciu dwuznaku &=. Podobny efekt mozna
uzyskac stosujac operator \matrix, ale juz wiekszym nakladem pracy, nie wspo-
minajac o tym, ze konieczne jest dodatkowe wyréwnanie pierwszej kolumny
1 ostatniej do prawej. Ponizej przyklad realizacji.

xt+ty = 2
\matrix(x+y&=&2 @x+2y+z&=8&3 @x-z&=&-1) x+2y+z = 3
x—z = -1

3.5.9. Pierwiastki

Do tworzenia wyrazen z uzyciem pierwiastkéw stosuje sie operator V — skrét
\sqrt. Jego skladnia jest podobna jak dla operatora \matrix przy tworzeniu ma-
cierzy jednowierszowej dwukolumnowej 1 wyglada nastepujaco.

\sqrt(n&a)

Gdzie n — stopien pierwiastka (wyrazenie), a — wyrazenie podpierwiastkowe.
Oprécz tego istnieja osobne operatory przeznaczone na pierwiastki trzeciego
i czwartego stopnia: ¥ skrét \cbrt oraz ¥ skrét \qdrt. Oto przyktady.
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\sqrt()L) lub \sqrt(&) i

Vil
\sqrt(n&a) Va
\sqrt(n+1&a+b) "Va+b
\sart(a+b) Va+b
\cbrt(a+b) Ya+b
\qdrt(a+b) Va+b

3.5.10. Duze operatory i catki

Duze operatory obejmujg symbole: sumy Y, iloczynu [, sumy U i wspélnej cze-
§ci N zbioréw, kwantyfikatory oraz calki od pojedynczych [ az do poczwérnych
[[f] a takze po obszarach zamknietych od § do €ff . Wszystkie te symbole wy-
magajg okreélenia granic: dolnej i gérnej oraz gtéwnego argumentu, na ktéry
dziala operator. We wszystkich przypadkach granice ustala sie operatorami
indeksow dolnego _ 1 gérnego A.

> \sum_(i=1)A(i=n)Ja_i a;
i=1

11 \prod_(i=1)7(i=n)1b_i b;
i=1

U \bigcup_(i=0)"(i=n)JA_i A;
i=0

n \bigcap_(i=0)"(i=n)IB_i B;

1l
i

Operatory o skrétach rozpoczynajacych sie od stowa big... tworza symbole do-
pasowujace sie do rozmiaru swoich operandéw — jak w powyzszych przykla-
dach. Symboli sumy 1 iloczynu nie nalezy myli¢ z literami greckimi \Sigma (Z)
1 \Pi (IT), ktoére sq nierozciggliwe i maja mniejszy rozmiar, aczkolwiek przy
uzyciu operatoréw \below i \above mozna uzyskaé efekty zblizone do powyz-
szych jak np.

i=n

i=
Z a
i=0

(\Sigma\below(i=0))\above(i=n)_la_i

W analogiczny sposéb stosowane sa kwantyfikatory, ktére wg polskiej tra-
dycji majq posta¢ normalnej i odwréconej litery V. W tym przypadku zastoso-
wanie ma tylko indeks dolny.
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Y \bigvee_(x\inJA))\phi(x) \/qb(x)

XEA

A \bigwedge_(x\in[JA)I\psi(x) /\l/)(x)

XEA

Zastosowany tu skrét \in wprowadza symbol ,nalezy” €. Powyzsze kwantyfi-
katory mozna zapisa¢ w podanych nizej formach alternatywnych.

E| \existsIx\inJA:C1\phi(x) Ix € A: p(x)
v \forall LIx\in I A:1\psi(x) Vx€A: P(x)

Identyczne zasady stosuje sie do operatoréw catek. Oto przyktady wybra-
nych calek.

u+2
| \int_(t+1)A(u+2) LIf(x)\dd f f(x)dx
t+1
u+2
If \iint_(t+1)A(u+2)\ddx/(x+1) ff xdfl
t+1
ds
Sﬁ \oint_\scriptL\ddIs/(s+1) fs+1
L

Calki wielokrotne tworzy sie analogicznymi skrétami, w ktérych liczba liter
,i” oznacza liczbe uzytych symboli [, np. \iiiint — [ Iub \oiiint — §ff. Maksy-
malna liczba ,3” w skrotach wynosil? 3.

Nalezy pamieta¢, by po wypisaniu wyrazenia, ktére jest gléwnym argu-
mentem w tych operatorach, opuécié¢ pole wprowadzania przesuwajac kursor
w prawo, po to by nie doprowadzi¢ do btedu opisanego w koncowym komenta-
rzu rozdzialu 3.5.4.

Na koniec trzeba wspomnieé o dwéch konwencjach dotyczacych umieszcza-
nia granic. Wg jednej, stosowanej powszechnie w polskiej tradycji granice
umieszcza sie symetrycznie nad i pod symbolami. Wg drugiej stosowanej
w tradycji anglosaskiej granice umieszcza sie z boku tak jak indeksy. Réznice
pokazuja nastepujace przyktady.

cos bx

cos bx
f(x)dx f f(x)dx

. inax
sinax

10 Poczwoérna catka jest mniejsza niz pozostale!
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Domys$lna konwencje ustala sie w opcjach edytora — okno Opcje réwnan wywo-
lywane z sekcji Narzedzia karty edycji rownania Projektowanie (lub Réwnanie)
przycisk ™ w stopce sekcji. W tym celu nalezy zmienié wskazane ponizej opcje
Podczas tworzenia catek
Umieic granice catek z boku  —
@ Umieic granice catek wysrodkowane powyZej i ponizej #—
Podczas tworzenia innych operatordow n-argumentowych
Umieic granice n-argumentowosci z boku -4—
@ Umiesc granice n-argumentowosci bezposrednio powyzej i ponizej #—

Niezaleznie od wyboru ustawienia domy$lnego mozna dokonaé lokalnej
zmiany konwencji po zaznaczeniu dowolnej z granic symbolu i wyborze z menu
kursora pozycji £8 Zmien lokalizacje granic.

3.5.11. Rézniczki i pochodne

Symbole rézniczek ,,d” 1 ,D” w tradycji europejskiej (dla odréznienia ich od
zmiennych) pisze sie pismem prostym. Zatem prawidlowo zapisane pochodne
funkcji y = f(x) wg notacji Leibniza (gérny wiersz) 1 Eulera powinny wygladaé
nastepujaco:

2 n
g A g/ Oxen )
dx dx? dx™
Df sz D"'f “— "D"IAnCIf

Do wyprostowania symboli mozna uzy¢ kombinacji CTRL—1I lub w czasie wpro-
wadzania umiesci¢ je miedzy cudzystowem (por. 3.3). W edytorze wzoréw do
wprowadzania operatorow rézniczek przewidziano skréty odpowiednio \dd,
\Dd. Ich zadaniem jest wstawienie spacji o zréznicowanych szerokoéciach se-
parujacych je od sgsiadujacych wyrazen.

W tradycji anglosaskiej rézniczki pisze sie kursywa dlatego w MS Office
ich symbole sa pochylane, ale dzieki wymienionym skrétom edytor przed i za
nimi umie$ci odpowiednie spacje (poréwnaj f dx oraz fdx), dzieki czemu ope-
rator r6zniczki nie zostanie pomylony ze zmienna, d, gdyz bedzie ,,przyklejony”
do symbolu, na ktéry dziala i osuniety od wyrazenia poprzedzajacego. Aby
utrzymaé sie w tradycji europejskiej po wpisaniu \dd lub \Dd wstawiony ope-
rator trzeba dodatkowo wyprostowaé skrétem CTRL —1I.

Pochodne czastkowe wg notacji Leibniza zapisuje sie przy uzyciu znaku
0 skrot \partial. Ponizej przyktad zapisu pochodnych czastkowych wg notacji
Leibniza (gérny wiersz) i Eulera:

63
g —f «  (\partial*3LIf)/(\partial LIx*21\partial _ly)
ox 0x20y
Dof ... Diof - "D"IA3_xxylIf
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Pochodne wg notacji Lagrange’a do czwartej wlacznie zapisuje sie z uzy-
ciem znakoéw prim a wyzsze liczbami lub symbolami literowymi umieszczo-
nymi w nawiasach okraglych. Znaki prim nalezy wprowadzaé¢ skrétami \prime,
\pprime itd. a nie apostrofami lub cudzystowami (patrz 3.5.5) np. f\prime — f”,
f\pprime — f". Pochodne wyzszych rzedéw wprowadza sie jak indeks gérny
jednak trzeba pamietaé o zdublowaniu nawiasu np. fA((n)) — f™ — patrz ko-
mentarz w 3.4.

Pochodne wg notacji Newtona do trzeciej wlacznie zapisuje sie z uzyciem
kropek nad symbolem rézniczkowanej funkeji. Do tego celu nalezy stosowaéd
akcenty kropkowe (patrz 3.5.5), np. xX\ddot — X. Ta notacja w fizyce i naukach
technicznych jest stosowana do pochodnych wielkoSci fizycznych po czasie np.
strumien masy dm/dt = m.

3.6. Odstepy

Tam gdzie trzeba, odstepy sa wstawiane automatycznie, dotyczy to zwlaszcza
okolic takich symboli jak: +, —, X, -, =, >, €1 innych. Spacje uzywa sie gtéwnie
do uruchomienia autokorekty lub wymuszenia interpretacji operatora struk-
tury. Tym nie mniej jeéli zachodzi potrzeba mozna uzy¢ spacji do dodatkowego
powiekszenia odstepu. Dwie spacje wprowadzone po przecinku tworza diugi
odstep np. x, y. Bardziej precyzyjnie odstepy mozna wprowadzaé specjalnymi
znakami zebranymi w tabeli. Jednostka ,em” oznacza szeroko$¢ najszerszej
litery, ktora jest litera ,,m”.

Szeroko§é Kod Skrét Wyglad
0 em U+200B \zwsp 2aAT
1/18 em U+200A \hairsp 2aAT
3/18 em U+2009 \thinsp 2aAT
4/18 em U+205F \medsp 2aAT
5/18 em U+2005 \thicksp 2aAT
6/18 em U+2004 \vthicksp 2 a AT
9/18 em U+2002 \ensp 2 a AT
18/18 em U+2003 \emsp 2 a AT
spacja U+00A0 \nbsp 2 a AT

Pierwsza pozycja \zwsp (zero-width space), to spacja o zerowe] szerokosci,
ktoéra stuzy do zaznaczania miejsc w nieprzerwanym ciggu znakéw, w ktorych
dany ciag moze by¢ podzielony na granicy linii.

Ostatnia pozycja \nbsp to tzw. twarda spacja, ktéra moze byé zastosowana
we wzorach wstawionych do tekstu w celu zapobiegnieciu podziatowi wzoru
w niewlaSciwym miejscu, gdy znajdzie sie on na granicy wiersza. Typowo
wstawia sie ja przed i po znaku ,,=" lub miedzy wartoscia liczbowa a jednostka.
Do wstawiania tej spacji w MS Office stosowany jest skrot klawiszowy CTRL —
SHIFT — SPACJA, ktory dziata tez wewnatrz wzoru.
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Przy strukturach, w ktérych elementy tworza pionowy stos nastepne wy-
razenie obok stosu jest umieszczane po jego prawej stronie z uwzglednieniem
odstepu miedzy prawa krawedzia najbardziej wysunietego na prawo elementu
stosu a lewa krawedzig dodanego wyrazenia jak pokazuje to ponizszy rysunek.

cos b

j (x)dx

sin ax

W UnicodeMath jest dostepny specjalny operator pozwalajacy obejsé ta re-
gute. Reprezentuje go znak < skrot \hsmash. Jego dziatanie ilustruje ponizszy
przyktad.

cos bt
\int_(\hsmash(sin_lat*"))*(\hsmash(cos bt ))_If(x)\ddIx ff(x)dx

sinat

Operator ten powoduje, ze wystepujace po nim wyrazenia jest traktowane jak
napis o szerokosci zerowej w zwigzku z czym nie wlicza sie do szerokosci stosu.

Uwaga! Edycje wyrazenia zawierajacego ten operator najlepiej jest robié
w widoku liniowym, bo spowodowane nim efekty mocno utrudniaja pisanie ze
wzgledu na natychmiastowa jego interpretacje.

3.7. Prezentacja, numerowanie i odwotania do wzoréw

Najczesciej wzory eksponuje sie centralnie w osobnych wierszach a numer,
jesli jest konieczny, umieszcza sie z prawej strony w nawiasach okragtych jak
to pokazuja zamieszczone dalej przyklady. Powinno sie numerowac jedynie te
wzory, do ktérych sa odwotania w tekscie. Wzory mozna numerowaé pojedyn-
czymi liczbami lub para: nr rozdzialu — nr wzoru w rozdziale. Wszystko zalezy
od tego jak obszerna jest praca. Drugi sposéb jest wygodniejszy dla czytelnika.

Ep = dv 1)

Najlepszy efekt prezentacji wzoru osiaga sie stosujac styl Wyswietlanie, ale aby
przyniést on wlasciwy skutek wzér musi by¢ jedynym elementem wiersza.
Niestety to wyklucza umieszczenie obok niego numeru chyba, ze akceptuje sie
wyglad wzoru jak w ponizszym przykladzie.
= [t —
E, = fvl —dv (3.7-2)

Prezentacja numerowanego wzoru w stylu Wyswietlanie, wymaga jego wyi-
zolowania. Najlepszym rozwigzaniem jest uzycie jednowierszowe] tabeli
z dwiema kolumnami. Jedna szeroka na wzér (wyréwnanie $rodkowe cen-
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tralne) 1 druga waska na jego numer (wyréwnanie $rodkowe do prawej). Oczy-
wiScie w tabeli trzeba wylaczy¢ wszystkie obramowania. Wzoér nalezy wpisaé
jako jedyny element (bez zadnych spacji, znakéw tabulacji ani znakéw inter-
punkcyjnych) do komérki lewej a numer do komorki prawe;j.

Kolejnym problemem jest numerowanie wzoréw i odwotania do nich. Aby
uniknaé chaosu trzeba to zautomatyzowaé. Dostepna w Wordzie funkcja wsta-
wiania podpiséw nie spelnia wymogéw numeracji wzoréw. Najlepszym roz-
wigzaniem jest wiec postuzenie sie polami.

Pola sg specjalnymi obiektami uzywanymi w celu zautomatyzowania nie-
ktorych aspektow dokumentu i petnig funkcje zmiennych wyéwietlajacych in-
formacje o dokumencie lub procedur wykonujacych jakie§ zadanie na przyktad
obliczenia. Pola wstawia sie poleceniem Wstawianie / Tekst / =i Wstaw pole. Wy-
woluje ono okno dialogowe Pole pozwalajace wybraé rodzaj, parametry i opcje
pola. W dokumencie, w miejscu, w ktérym wstawione jest pole, pojawia sie
tekst reprezentujacy powigzang z nim informacje, ktéora byta aktualna
w chwili wstawiania. Treéé pola nie jest aktualizowana na biezaco. Pola sa
uaktualniane automatycznie tylko w chwili otwierania dokumentu i w czasie
wydruku a w pozostatych przypadkach trzeba aktualizacje wywolaé samo-
dzielnie. Kazde pole posiada nazwe/kod, np. pole okreslajace liczbe stron ma
kod NUMPAGES. Nazwy te mozna wykorzystaé podczas wstawiania p6l w trybie
wy$wietlania kodow za pomoca skrétu CTRL — F9. Kody pdl sa podawane w ok-
nie dialogowym Pole a pelny opis jest w [5].

W Wordzie do numerowania stuzy uniwersalne pole, z kategorii Numero-
wanie o kodzie SEQ. Pole to mozna uzy¢ do numerowania dowolnych elementow
w tym tabel, rysunkdéw, pozycji bibliografii, paragraféw itd. Parametrem pola
SEQ jest obrany przez uzytkownika identyfikator stanowiacy etykiete ciagu
numer6w — niejako typ numerowanego obiektu. Na przyktad dla wzoréw moze
nim byé WZOR, dla tabel TAB, dla rysunkéw RYS itd. wazne by budzil wlasciwe
skojarzenia. Pole to dziala tak, ze w miejscu jego wstawienia pojawia sie wy-
generowana automatycznie liczba stanowiaca kolejny numer wystapienia
pola z danym identyfikatorem. Procedura dodania numeru do wzoru jest na-
stepujaca.

1° Ustawié¢ kursor w miejscu, gdzie ma byé numer wzoru.

2° Wecisnaé CTRL — F9, co uruchomi wstawianie pola w trybie wyswietlania
kodéw ukazujac pare nawiaséw klamrowych { } — te znaki nie sa edyto-
walne.

3° Wewnatrz nawiaséw wpisa¢ kod pola oraz ustalony przez siebie i prze-
znaczony do numerowania wzorow identyfikator np. {seq wzér }. Wiel-
ko§¢ liter nie ma znaczenia. A Przy kazdym wzorze trzeba uzyé tego sa-
mego identyfikatora.

4° Wecisnaé F9, co zaktualizuje pole 1 przetaczy je w tryb wyswietlania wyni-
kéw ukazujac aktualny numer wzoru.
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5° Wstawiony numer otoczy¢ nawiasami okraglymi. Nawiasy mozna tez
wprowadzi¢ wezeéniej 1 dopiero po tym umieszczaé w nich pole.

Uwaga! Dopisujac nowe pole SEQ w takim miejscu, ze w tek$cie bedzie poprze-
dza¢ inne pole SEQ z tym samym identyfikatorem moze doj$¢ do powtdrzenia
numeru. Nie jest to blad, ale skutek braku automatycznej aktualizacji pdl.

Kazde pole mozna zaktualizowaé¢ indywidualnie ustawiajac w nim kursor
i weiskajac F9. Aby zaktualizowaé caly dokument, wliczajac w to spis tresci,
trzeba przed wcidnieciem F9 zaznaczyé caly tekst np. skrétem CTRL — A. Do
obstugi pdl stuza kombinacje klawiszowe z uzyciem F9. Uzyteczne skréty to:

CTRL — F9 — wstawianie pola w trybie wys$wietlania kodéw,

F9 — aktualizacja pola lub zaznaczonych pél,

ALT —TF9 — globalny przelacznik wys$wietlania pél: kody < wyniki
SHIFT — F9 —jw. ale odnosi sie tylko do pola pod kursorem.

Odwotanie do numeru mozna zautomatyzowac korzystajac z zaktadek. Za-
ktadki sa to oznakowane etykieta obszary lub miejsca w dokumencie. Ogélna
idea jest taka, ze numery przy wzorach nalezy oznakowaé zakladkami a po-
wolanie sie na wzor realizowaé wstawieniem odsylacza do zakladki. Zaktadke
wstawia sie poleceniem Wstawianie / Linki/ [* zaktadka lub skrétem CTRL — SHIFT
—F5. Do wstawiania odsylacza stuzy polecenie Odwotania / Podpisy / B Odsytacz
lub skrét ALT — L, R, F. Procedura wstawiania zakladki jest nastepujaca:

1° Zamarkowac¢ element, ktéry ma by¢ objety zaktadka — sam nr wzoru lub
nr wraz z nawiasami.

2° Weisnaé CTRL — SHIFT — F5, by wywolaé okno Zaktadka.

3° W polu Nazwa zaktadki wpisac czytelna i budzaca wtasciwe skojarzenia na-
zwe nowej zakladki.

4° Doda¢ zakladke przyciskiem Dodaj lub klawiszem ENTER.

Dla utrzymania porzadku cze$cig nazwy zakladki moze by¢ identyfikator pola
SEQ np. wzér_Energia_uktadu. W nazwie mozna uzy¢ tylko liter, cyfr i znaku
podkres§lenia a nazwa musi zaczynaé sie od litery.

Wzory w tekécie przywotuje sie wstawiajac ich numery w nawiasach okra-
glych np. (1). Do wstawienia numeru oznakowanego zaktadka stuzy polecenie
Odsytacz. Jezeli zdefiniowana zaktadka obejmuje nawiasy, to wstawienie od-
wolania nie wymaga ich wpisywania. Jeéli zdefiniowana zakladka nie obej-
muje nawiasOw, to trzeba je wpisac 1 dopiero miedzy nimi wstawi¢ odwolanie.
To rozwiazanie jest bardziej elastyczne, bo pozwala odwolywaé sie do kilku
wzorow w zwarty sposob np. tak (1, 2) zamiast tak (1), (2). Procedura wsta-
wiania odwotania do wzoru jest nastepujaca.
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1° Ustawi¢ kursor w miejscu, gdzie ma sie pojawi¢ odwotanie.

2° Weisnaé ALT — L, R, F, (lub wywolaé polecenie Odsytacz) by otworzyé okno
dialogowe Odsytacz.

3° W oknie z listy Typ odsytacza wybra¢ Zaktadka.
4° 7 listy Wstaw odsytacz do wybraé pozycje Tekst zaktadki.

5° Z listy zakladek wybrac¢ te wlasciwa (np. wzoér_Energia_uktadu) i weisnaé
ENTER lub przycisk Wstaw.

6° Zamknaé okno lub kontynuowaé wstawienie kolejnego odwotania.

Uwaga! Numery wzoréw wstawione polami SEQ moga sie zmieniaé, natomiast
przypisana do numeru zakladka jest niezmienna i to ona prawidlowo identy-
fikuje wzér 1 odwotanie do niego w odsytaczu.

Aby zrealizowa¢ numerowanie dwuczlonowe np. (3.7-2) nalezy przede
wszystkim wlaczyé numeracje rozdzialéw poleceniem '+ Lista wielopoziomowa

wydanym po umieszczeniu kursora w obszarze dowolnego tytulu i dodatkowo:

1° W kazdym rozdziale, na poziomie ktérego numeracja wzoréw ma rozpo-
czynaé sie od nowa, nalezy zresetowa¢ licznik wzoréw. W tym celu albo
w pierwszym wzorze kazdego rozdziatu, uzy¢ w polu SEQ opcji resetowa-
nia \r z inicjacja numerowania od wartosci jeden np. { seq wzér \r 1}, albo,
co jest wygodniejsze, do tytutu rozdziatu (np. na poczatku) wstawié pole
z opcjami resetowania \r 1 ukrywania \h np. { seq wzér \r \h }. W drugim
rozwigzaniu rola pola jest tylko zresetowanie licznika 1 dlatego pole to
jest ukryte. Obecno$é niewidocznych pdl mozna ujawnié/ukryé weiskajac
ALT — F9.

2° Przed numerem kazdego wzoru umiesci¢ odsylacz (polecenie Odsytacz) do
rozdzialu oddzielajac go od niego np. myS§lnikiem lub kropka (punkty 2°
i 3° procedury wstawiania numeru). W oknie dialogowym Odsytacz jako
typ odsytacza nalezy wskazac¢ Element numerowany a z listy Wstaw odsytacz
do wybraé pozycje Numer akapitu.

3° Realizujac punkt 1° procedury wstawiania zaktadki nalezy pamietaé by
zamarkowa¢ oba elementy numeru tzn. nr rozdzialu i nr wzoru.

Przy wytaczonej numeracji nagtéwkow, ciag numeréw dla pierwszego
cztonu wzoru mozna generowaé za pomocg pola SEQ wykorzystujac je do nu-
merowania tylko rozdzialéw gléwnych (np. w postaci Rozdziat — 1). Poniewaz
pole to bedzie reprezentowac nr. rozdziatu, wiec trzeba mu nadac jaki$ iden-
tyfikator np. ROZDZ. Tytul rozdziatu, w trybie wyswietlania kodéw, moze wiec
wygladac tak: Rozdziat - { seq rozdz }.
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4. Konwencje matematyczne

\\ publikacjac}l naukowo-technicznych stosuje sie szereg powszechnie akcep-
towanych na Swiecie konwencji typograficznych. Utatwiaja one czytanie tek-
stu oraz pozwalaja skrécié¢ opisy do wzoréw. Wiele z nich jest wymagane nor-
mami [6], ale cze$é ma charakter zwyczajowy, stad mozna w literaturze spo-
tkac¢ odstepstwa oraz sporadyczne warianty.

§1. Wystepujace we wzorach literowe symbole wielkosci fizycznych (zaréwno
zmiennych jak i statych np. ¢ — predko§é éwiatta) oraz zmiennych matematycz-
nych pisze sie kursywa. Kursywa jest domyslnie stosowana przez edytor wzo-
réwtl.

§2. Wszystkie symbole, ktére mozna zakwalifikowaé jako nazwa wlasna pisze
sie pismem prostym. Zalicza sie do nich:

- nazwy jednostek np. MPa, m/s, W, kJ ...

- operatory np. rézniczkowania dx, gradientu ,grad”, rotacji ,rot” ...,

- nazwy funkeji standardowych np. ,,sin”, ,,cos”, ,lim”, ,sup” ...

- stale matematyczne np. m; e (liczba Eulera) oraz i, j (jednostka urojona),

- symbole chemiczne i czastek elementarnych np. Cl, Au, p, n, vy ...

- nazwy liczb podobienstwa np. Re — liczba Reynoldsa, Pr — liczba Prand-
tla, Nu — liczba Nusselta itd.

- uznane skroty wieloliterowe na prawie nazwy wtasnej np. COP — Coeffi-
cient Of Performance.

Poniewaz edytor wzoréw automatycznie stosuje kursywe (wyjatki patrz
3.5.4), to nalezy ja wylaczy¢ lokalnie poleceniem kursywa lub wpisaé tekst
miedzy znakami cudzystowu (por. 3.3).

Stale: ,m, e, 1, ]” oraz symbol rézniczki,,d” czasami pisane sa kursywa. Tak
jest na przyktad w literaturze anglosaskiej. Dlatego do wyrdznienia liczby Eu-
lera 1 jednostki urojonej w edytorze zaleca sie stosowanie skrétow \ee oraz \ii
lub \jj podobnie jak dla wyr6znienia operatoréw rézniczkowania symbole \dd 1
\Dd — patrz rozdz. 3.5.10.

Symbole chemiczne pisze sie kursywa, gdy reprezentuja one stezenia a nie
zwiazki jako takie. Zatem CO, jest symbolem zwiazku ditlenku wegla a CO,
zmienng reprezentujaca jego stezenie. Czasami, aby podkreslié, ze chodzi
o stezenia, symbol chemiczny ujmuje sie w nawiasy prostokatne [CO,].

§3. Zmienne oznacza sie pojedynczymi literami. Biorac pod uwage alfabety
lacinski i grecki daje to w sumie 86 réznych znakéw. Jezeli to nie wystarcza,
to litery dekoruje sie indeksami, akcentami lub grafika umieszczang nad lub

11 Mozna ten fakt wykorzystaé i uzyé edytor wzordéw, jako narzedzia do wyrdzniania
w tek§cie symboli zamiast polecenia Kursywa. Wystarczy napisaé¢ nazwe zmiennej potem
ja zamarkowac 1 weisnaé ALT — PLUS. Albo od razu wywolaé edytor wzordéw i wpisaé na-
zwe korzystajac z autokorekty matematycznej, jesli zmienna jest udekorowana indek-
sami (por. 3.5.1)
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pod zmienna np. Ty, T®, T, U . Dobrze jest trzymaé sie tradycji panujacej w da-
nej branzy i stosowac litery przypisane zwyczajowo do uzywanych w niej wiel-
koSci fizycznych np. T — temperatura, Q — cieplo, m — masa itp.

Czasami, w tekstach technicznych, do oznaczania wielko$ci stosuje sie
akronimy jak np. COP. Jezeli nie jest to powszechnie uznany akronim, to le-
piej wprowadzi¢ symbol jednoliterowy i uzy¢ akronimu w roli indeksu np. gcgp.
To pozwoli pomijaé¢ symbole mnozenia w wyrazeniach jak np. 2ecopp. Jezeli
jest to uznany akronim, przynajmniej w danej branzy, to pisze sie go pismem
prostym. Trzeba wéwczas pamietaé¢ by mnozenie zasygnalizowaé niewielkim
dostepem np. 2 COP p lub symbolem kropki np. 2 - COP - p.

§4. Do wyrdzniania zmiennych wektorowych zamiast strzalki np. p =7 X 7,
stosuje sie pogrubienie np. p = r X v, czesto bez pochylania symbolu (tradycja
europejska) np. p = r X v (rozdz. 3.3).

§5. Niektére wazne symbole literowe jak np. symbole zbioréw liczbowych lub
transformat, wyr6znia sie czcionka stylizowana. Czcionke podwdjna
(\double...) stosuje sie do zbioré6w np. N — zbiér liczb naturalnych, R — zbi6r liczb
rzeczywistych a czcionke odreczna, (\script...) do transformat np. F — transfor-
mata Fouriera, £ — transformata Laplace’a. Od czasu do czasu wykorzystuje
sie czcionke gotycka (\fraktur...) np. ¢ — symbol mocy zbioru continuum lub nie-
ktore litery z alfabetu hebrajskiego np. litera alef ,X” (skrét \aleph) symbol
mocy zbioréw nieskonczonych.

§6. Symbol mnozenia zgodnie z zasadami matematyki pomija sie np. 2mr. Dla
poprawienia czytelnoéci lub unikniecia dwuznacznos$ci stosuje krétka spacje
27r, kropke (-) lub krzyzyk typu iks (X), ale nie litery ,x”. Krzyzyk stosuje sie
przy mnozeniu samych liczb np. 6,051 x 1023, Kiedy czynnikami sg zmienne,
to krzyzyk mozna stosowaé tylko w roli mnozenia wektorowego (np. r X v) 1 nie
jest on rownowazny kropce (np. r - v), ktéra oznacza mnozenie skalarne. Krzy-
zyk wprowadza sie skrétem \times a kropke \cdot.

Przy mnozeniu obowiazuje kolejno$é liczba—litera—funkcja. Zatem wyraze-
nie 2msinx jest prawidlowo zapisane i oznacza pomnozenie liczby dwa przez
stala pii przez sinus zmiennej iks. Zapis sin x 21 juz jest juz bledny, bo moze
by¢ zrozumiany jako sin(2mx).

/\ Nie nalezy stosowaé gwiazdki (*) jako symbolu mnozenia, gdyz jest ona
w matematyce symbolem splotu funkcji. Niestety, uzywanie gwiazdki stato sie
ostatnio powszechnie zla maniera, ktérej nalezy unikaé, gdyz jest oznaka nie-
chlujstwa.

§7. W wartosciach wielkoSci fizycznych liczbe oddziela sie od jednostki spacja
— najlepiej mala, co jest latwe przy zastosowaniu edytora wzoréw (\thinsp —
patrz 3.6). Poza edytorem da sie to zrobi¢ wstawiajac twardq spacje w indeksie
— dla poprawy estetyki mozna zmniejszy¢ jej rozmiar. Np. zapis poprawny to
12,3 MPa a btedny to 12,3MPa. Wyjatkiem sa symbole nieliterowe, czyli: stopnie
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(°), sekundy ('), minuty ("), procenty (%) 1 promile (%o), ktére dla odmiany na-
lezy pisaé bez spacji np. 45°; 23"; 45°10'40"; 25%, itd. Zapisy 45 °; 45° 10" 40 ";
25 % sa niepoprawne. Wartosci wielkoéci fizycznych wyrazone w stopniach
(temperatura, lepko$é) pisze sie wstawiajac odstep przed znakiem stopnia
i pomijajac go miedzy nim a symbolem wielkoéci np.: 123,3 °C — stopnie Cel-
sjusza; 1300 °F — stopnie Farenheita; 12,56 °E — stopnie Englera, ale uwaga,
kelwin K nie jest stopniem.

Jezeli chodzi o procenty!2 i stopnie temperatury, to w tym wzgledzie sa
kontrowersje miedzy normami technicznymi (10 %, 10 °C) a jezykowymi, ktére
nakazuja opuszczaé spacje miedzy znakiem a liczba (10%, 10°C). Rozsadna za-
sada jest stosowac sie do wymagan wydawcy.

W obszarze tekstu dokumentu wyrazone ulamkami jednostki lepiej pre-
zentujg sie w formie liniowej a nie pietrowej. Stosujac forme liniowg trzeba
pamietaé by sktadajacy sie z kilku czynnikéw mianownik uja¢ w nawiasy np.
W/(mK) — zapis W/mK bylby btedny, bo oznaczalby pomozenie W/m przez K.
Dla unikniecia niejednoznacznos$ci nalezy oddzieli¢ czynniki od siebie mata
spacjg lub lepiej wstawi¢ symbol mnozenia W/(m - K). Nie oddziela sie przed-
rostkéow wielo- lub podwielokrotnoséci np. M (mega-), m (mili-) od nazwy jed-
nostki. Spacja wiec ma znaczenie, bo np. ,mK” (bez spacji) jest rozumiane jako
milikelwiny 1 tu ,,m” oznacza przedrostek mili- a ,m K’ (ze spacjq) jest rozu-
miane jako metr razy kelwin i tu ,,m” jest symbolem metra. Zamiast utamka
liniowego mozna uzy¢ formy potegowej, gdzie dzielenie zastepuje sie mnoze-
niem z wykladnikami ujemnymi np. Wm~1K~1.

Do odseparowania liczby od jednostki lepiej uzy¢ spacji twardej wstawia-
nej skrotem SHIFT — CTRL — SPACJA. Spacja ta, w przeciwienstwie do spacji
miekkiej, zapobiega oddzieleniu warto$ci od jednostki na granicy wiersza
a takze zapobiega powiekszeniu odstepu miedzy nimi w przypadku justowa-
nia obustronnego. Spacja twarda jest traktowana jak zwykta litera i gwaran-
tuje spojnoéé¢ sekwencji znakéw, co mozna wykorzystaé do taczenia wyrazéw,
ktére nie powinny by¢ przelamane na koncu wiersza.

Uwagi

Zasady §1 1 §2 dotyczq tez indekséw. Na przyktad zapis x;, gdzie k pisane jest
kursywa, reprezentuje wiele zmiennych np. x4, x, .... W tym przypadku x;
oznacza grupe zmiennych o ogdlnej nazwie x, a ktéry staje sie pojedyncza
zmienng dopiero po podstawieniu za ,k” jakiej§ wartoséci z zadanego zakresu.
Z kolei, jeéli indeks ,k” jest pisany pismem prostym, to x; oznacza jedna kon-
kretna zmienna. W tym przypadku ,k” jest rozumiane jako skrét, na przyktad
stowa , koncowy”. Jezeli indeks reprezentuje symbol wielkoSci fizycznej, to pi-
sze sie¢ go kursywa np. C, — cieplo wladciwe przy stalym cidnieniu, tu p jest
symbolem ci$nienia wiec jest pochylony.

12 https:/sjp.pwn.pl/poradnia/haslo/procent-proc;8067.html
39/45



5. Wykaz czesciej uzywanych znakéw
W nawiasach sa kody 1 propozycje wlasnych aliaséw.

Symbole uniwersalne:

X \times (\x) . \cdot (\.)
= \equiv e /\equiv
\approx = ~= {ub \cong
\cdots ... lub\dots
\vdots \ddots
* \ne def (U+225D, \eqdef)
= = (U+2254) [ (U+220E, \ged lub \cbdo)
Logika i rachunek zdan:
% \vee (\or) A \wedge (\and)
- \neg ~ \sim
= => Jub \Rightarrow - -> lub \rightarrow
T \uparrow l \downarrow
o \Leftrightarrow o \leftrightarrow
= \Leftarrow « \leftarrow lub \gets
3 \exist A \forall
\Y \bigvee A \bigwedge
v (U+22BB, \xor) v (\nor)
A (U+22BC, \nand) v (U+2A52)
T (U+22A4) prawda 1 (U+22A5) fatsz
Teoria mnogosci:
U \cup N \cap
€ \in E) \ni
¢ \notin lub /\in [0) \emptyset
c \subset > \superset
X (U+2A09, \bigX) \ \setminus
U \bigcup n \bigcap
Arytmetyka, algebra:
+ +- lub\pm F -+ lub\mp
\cdot b (U+22C5) . \bullet b (U+2219)
= \div : \ratio
/ \/ / \sdiv
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Negowane symbole (poprzedzone znakiem /):

<«

*
%

\simeq
>> [ub \gg
<= lub\le

/<
Nle
/\approx

Geometria [3]

Analiza
d

* W= Q

Odstepy: (spacje \...sp ulamek em)

ab
ab

\angle

\parallel

(U+221F)

(U+25B3, \triangle)

\dd (d - rézniczka)
\partial
\int
\oint
* Jub \ast
\circ
\ii (£)
\aleph

\degree (\deg)
\degc
\hbar

(Symbol, kod 198, \Diam)

(U+0111, \d/, ALT-0240)
(U+23B5, \space)
(U+26E4, \noentry)
(U+26A0, \warn)
(U+2B1A, \dotsq)

\zwsp (zerowa)
\ensp (9/18 em)

A
>
=

*
£
¢

O - = N

8§ ° 8 *igmem <O
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\inc (# \Delta)
<< lub \ll
>= Jub \ge

/>
/\ge
/\subset

(U+2221, \kat, \ang)
(U+2226,\n] )
\perp lub \bot
\box

\Dd (D- rézniczka)
\nabla

\iint (itd. az do 4)
\oiint (itd. az do 3)
\star

\propto

\ee (e)

\infty (\inf)

\circ
\degf
(U+2300, \diam)
(U+29B0)
\otimes
(U+2B1C, \square)
(U+2610 ... 12)
(U+2B50, \Star)
(U+2A72, \=+)

\nbsp (nierozdzielajqca)
\emsp (18/18 em)



6. Alfabetyczny wykaz skrétow

Skréty wyttuszezone sa operatorami UnicodeMath a pozostate symbolami. Nie

wszystkie skroty sg dostepne w autokorekcie MS Office!

\above
\acute
\aleph
\alpha
\angle
\aoint
\approx
\ast lub *
\asymp
\atop
\Bar
\bar
\because
\begin

\below
\beta
\bot
\bigcap
\bigcup
\bigodot
\bigoplus
\bigotimes
\bigvee
\bigwedge
\bot
\box
\bra
\breve
\bullet
\cap
\cbrt
\cdot
\cdots
\check
\chi

\circ

\close /ub \right

\coint
\cong lub ~=

£

XN X%

*

——

A0 F><®DOCDODF®A o o !

. 2wD

IR+t o X

U+2534
U+0301
U+2135
U+03B1
U+2220
U+2233
U+2248
U+2217
U+224D
U+00A6
U+033F
U+0305
U+2235

U+3016

U+252C
U+03B2
U+22A5
U+22C2
U+22C2
U+2A00
U+2A01
U+2A02
U+22C1
U+22C0
U+22A5
U+25A1
U+27E8
U+0306
U+2219
U+2229
U+221B
U+22C5
U+22EF
U+030C
U+03C7
U+2218
U+2524
U+2232
U+2245

\cup

\dashv

\Dd

\dd

\ddddot
\dddot
\ddot
\ddots
\degree
\Delta
\delta
\diamond
\diamondsuit
\div

\dot

\doteq
\dots
\Downarrow
\downarrow
\ee

\ell
\emptyset
\end

\epsilon
\egarray
\equiv
\eta
\exists
\foral
\funcapply
\Gamma
\gamma
\ge

\geq
\gets
\gg
\grave
\hat
\hbar

iR B L C

S o o0 B>

i R N R

<w=sJl mHn

Y TIVIV= 3 iE

>

U+222A
U+22A3
U+2145
U+2146
U+20DC
U+20DB
U+0308
U+22F1
U+00B0
U+0394
U+03B4
U+22C4
U+2662
U+00F7
U+0307
U+2250
U+2026
U+21D3
U+2193
U+2147
U+2113
U+2205

U+3017

U+03F5
U+2588
U+2261
U+03B7
U+2203
U+2200
U+2061
U+0393
U+03B3
U+2265
U+2265
U+2190
U+226B
U+0300
U+0302
U+210F



\hookleftarrow
\hookrightarrow
\hsmash

\hvec

\ii

\iiiint

\iiint

\iint

\Im

\imath

\in

\inc

\infty

\int

\iota

\ij

\jmath

\kappa

\ket

\Lambda
\lambda

\langle

\lbrace

\lbrack

\lbbrack (\Lbrack)
\lceil

\ldiv

\Ildots

\le

\Leftarrow
\leftarrow
\leftharpoondown
\leftharpoonup
\Leftrightarrow
\leftrightarrow
\leg

\Ifloor

\ll
\Longleftarrow
\longleftarrow
\Longleftrightarrow
\longleftrightarrow
\Longrightarrow
\longrightarrow

P
N—Em A A S e S8 EM - RSESE~ 1 0T

TUTOTHA—nT P11 IA:

U+21A9
U+21AA
U+2B0C
U+20D1
U+2148
U+2A0C
U+222D
U+222C
U+2111
U+0131
U+2208
U+2206
U+221E
U+222B
U+03B9
U+2149
u+0237
U+03BA
U+27E9
U+039B
U+03BB
U+27E8
U+007B
U+005B
U+27E6
U+2308
U+2215
U+2026
U+2264
U+21D0
U+2190
U+21BD
U+21BC
U+21D4
U+2194
U+2264
U+230A
U+226A
U+27F8
U+27F5
U+27FA
U+27F7
U+27F9
U+27F6
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\lvec
\mapsto
\matrix
\mid
\models
\mp lub -+
\mu
\nabla
\naryand
\ndiv

\ne lub\neq
\nearrow
\neg

\ni

\nu
\nwarrow
\odot

\of

\oiiint
\oiint
\oint
\Omega
\omega
\ominus
\open lub \left
\oplus
\oslash
\otimes
\overbar
\overbrace
\overparen
\parallel
\partial
\phantom
\Phi

\phi

\Pi

\pi

\pm lub +-
\pppprime
\ppprime
\pprime
\prcue
\prec

)} 0D+ DEe v eHZHEBEEO /< Ul NHO

H A 36 6< =

U+20D6
U+21A6
U+25A0
U+2223
U+22A8
U+2213
U+03BC
U+2207
U+2592
U+2298
U+2260
U+2197
U+00AC
U+220B
U+03BD
U+2196
U+2299
U+2592
U+2230
U+222F
U+222E
U+03A9
U+03C9
U+2296
U+251C
U+2295
U+2298
U+2297
U+00AF
U+23DE
U+23DC
U+2225
U+2202
U+27E1
U+03A6
U+03D5
U+03A0
U+03C0
U+00B1
U+2057
U+2034
U+2033
U+227C
U+227A



\preceq
\preccurlyeq
\prime
\prod
\propto

\Psi

\psi

\qdrt
\rangle
\ratio
\rbrace
\rbrack
\Rbrack
\rceil
\rddots

\Re

\rect
\rfloor

\rho
\Rightarrow

\rightarrow /ub \to
\rightharpoondown

\rightharpoonup
\rrect
\sdiv
\searrow
\setminus
\Sigma
\sigma
\sim
\simeq
\sqrt

\star
\subset
\subseteq
\succ
\succeq
\sum
\superset
\superseteq
\swarrow
\tau
\therefore
\Theta

e~ RE £ R 3 ~AIN

tamM~—~~o0 | |l llo—0%8"-

A v IUUMY YINN* <R

@

U+2AAF
U+227C
U+2032
U+220F
U+221D
U+03A8
U+03C8
U+221C
U+27E9
U+2236
U+007D
U+005D
U+27E7
U+2309
U+22F0
U+211C
U+25AD
U+230B
U+03C1
U+21D2
U+2192
U+21C1
U+21C0
U+25A2
U+2044
U+2198
U+2216
U+03A3
U+03C3
U+223C
U+2243
U+221A
U+22C6
U+2282
U+2286
U+227B
U+227D
U+2211
U+2283
U+2287
U+2199
U+03C4
U+2234
U+0398
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\theta 0 U+03B8
\tilde - U+0303
\times X U+00D7
\top T U+22A4
\tvec < U+20E1
\underbar _ U+2581
\underbrace . U+23DF
\underparen . U+23DD
\Uparrow i) U+21D1
\uparrow T U+2191
\Updownarrow g U+21D5
\updownarrow ) U+2195
\Upsilon Y U+03A5
\upsilon v U+03C5
\varepsilon € U+03B5
\varphi @ U+03C6
\varpi ® U+03D6
\varrho ) U+03F1
\varsigma 9 U+03C2
\vartheta 9 U+03D1
\vbar | U+2502
\vdash I— U+22A2
\vdots : U+22EE
\vec 7 U+20D7
\vee \% U+2228
\Vert lub \norm I U+2016
\vert | U+007C
\wedge A U+2227
\wp %) U+2118
\wr l U+2240
\Xi = U+039E
\xi ¢ U+03BE
\zeta 14 U+03B6
Propozycje wlasnych skrétéw

\LE < U+2A7D
\GE > U+2ATE
\promil %0 U+2030
\Mapsto — U+27FC
\bulb ° U+1F4A1



7. Literatura

(1]

Uwaga techniczna dotyczaca formatu Unicode nr 28,
Unicode Nearly Plain-Text Encoding of Mathematics
https://www.unicode.org/notes/tn28/

Unicode input,
https://en.wikipedia.org/wiki/Unicode_input

Unicode Block “Mathematical Operators”
https://www.compart.com/en/unicode/block/U+2200

Unicode Block “Combining Diacritical Marks”
https://www.compart.com/en/unicode/block/U+0300

Wstawianie, edytowanie 1 wy$wietlanie pél w programie Word,
https://support.microsoft.com/pl-pl/office/wstawianie-edytowanie-i-
wy%c5%9bwietlanie-p%c3%b3l-w-programie-word-c429bbb0-8669-48a7-bd24-
bab6babb06bb?ui=pl-PL&rs=pl-PL&ad=PL

Ambler Thompson, Barry N. Taylor, Guide for the Use of the Interna-
tional System of Units (SI), NIST Special Publication 811, 2008 Edition.
https://physics.nist.gov/cuu/pdf/sp811.pdf (2021)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 5 czerweca 2020 r. w sprawie le-
galnych jednostek miar — Dz. U. z 2020 r. poz. 1024.
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20200001024


http://www.unicode.org/notes/tn28/UTN28-PlainTextMath-v2.pdf

	1. Wstęp i konwencje typograficzne
	2. Podstawy
	2.1. Wywołanie edytora
	2.2. Edycja równania poleceniami z karty
	2.3. Wygląd wzoru
	2.4. Szybki start

	3. Pisanie wzorów w formacie liniowym UnicodeMath
	3.1. Metody wpisywania znaków Unicode z klawiatury
	3.2. Symbole i operatory
	3.2.1. Litery greckie i stylizowane
	3.2.2. Własne skróty symboli

	3.3. Atrybuty symboli
	3.4. Rola nawiasów okrągłych i spacji
	3.5. Tworzenie elementów strukturalnych
	3.5.1. Indeksy
	3.5.2. Ułamki
	3.5.3. Nawiasy i inne parowane ograniczniki
	3.5.4. Funkcje standardowe
	3.5.5. Akcenty
	3.5.6. Poziome elementy rozciągliwe
	3.5.7. Wyrażenia w układzie stosu – jeden nad drugim
	3.5.8. Macierze i układy o organizacji tablicy prostokątnej
	3.5.9. Pierwiastki
	3.5.10. Duże operatory i całki
	3.5.11. Różniczki i pochodne

	3.6. Odstępy
	3.7. Prezentacja, numerowanie i odwołania do wzorów

	4. Konwencje matematyczne
	5. Wykaz częściej używanych znaków
	6. Alfabetyczny wykaz skrótów
	7. Literatura

