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Visual Basic for Applications (VBA) to jezyk programowania oparty na Visual Basic
(VB) zaimplementowany w aplikacjach MS Office i kilku innych (np. AutoCAD). Ta
uproszczona wersja VB stuzy przede wszystkim do automatyzacji pracy z
dokumentami.

Gtowna roznicg miedzy VBA i VB jest to, ze VBA nie pozwala na tworzenie
niezaleznych aplikacji EXE. Kod programu napisany w VBA jest zawsze zawarty w
dokumencie (np. XLS) utworzonym przez program tzw. hosta (np. Excel) i wymaga do
uruchomienia srodowiska wykonawczego, ktorym jest aplikacja hosta obstugujaca
dokument. VBA jest dodatkiem do hosta i jest instalowane wraz z nimi. VBA pomaga
tworzy¢ niestandardowe aplikacje i rozwigzania w celu zwiekszenia mozliwosci
aplikacji hosta.

Zaletg uzywania VBA w Excelu jest to, ze za jego pomocg mozna budowac bardzo
potezne narzedzia przy uzyciu programowania liniowego. Mimo ze Excel zapewnia
szerokie spektrum wbudowanych funkcji, praktycznie wiekszos¢ z nich jest
zorientowana na biznes, a wiele funkcji odpowiednich do celéw inzynieryjnych jest
po prostu niedostepnych. Dlatego musza byc tworzone przez uzytkownika w postaci
czesto ztozonych formut Excela, ktdére z reguty sa nieczytelne i niewygodne w
uzyciu. W takim przypadku uzywanie VBA do tworzenia funkcji zdefiniowanych przez
uzytkownika (UDF) staje sie najbardziej oczywistym rozwigzaniem.



Uruchomianie edytora Visual Basic - VBE

1. Uruchom Excel
2. Otworz lub utworz nowy dokument (skoroszyt)

3. Zapisz go jako plik typu XLSM (Skoroszyt Excel z obstuga makr)

4. ...1iwcisnij

ALT - F11

... aby wywotac VBE

S~~~ UWAGA.
’9‘ Kazde wcisniecie ALT - F11 przetacza miedzy
edytorem VBE a skoroszytem.
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‘E Microsoft Visual Basic for Applications - Zeszytl

{ \ ! File Edit View Inset Format Debug Bun Tools AddIns Window Help Wpisz pytamie do Pomocy 4
. iME-H & aEs 9 » 1ok &§FY .
(1) Wywotaj menu - _ al = 2 '
kursora - kl1kn_1]k' =0 ! et
prawym przyciskiem -8 ThExceld (ThExcel.xda) - General) > sinh
myszy w panelu ¢ BAPTOTECT (PTatiee
"Funkcija liczaca =sinus hiperboliczny dla zadanego
Project - VBAPI'OjECt 'argqumentu rzeczywistego "x"
. Arkusz2 (Arkusz2) Function sinh(x A= Double) A4As Double
nad sekcja 5\ sz (Arkused) sinh = (Exp(x) - Exp(-x)) / 2%
. E @Ten_skomszrt End Function
VBAProject (...) B85 Modules
ot PN =
) 5 View Cod 5
\ / Pﬁ‘-f R ) i
s ew Ubjec
g VBAProject Properties.., ) _ (3) Po ukazaniu
M loser » si¢ okna modutu
Import File... Module 7 i
. . I wprowadz w nim
2 bierz pozyc i .
( )Wy pozycje ExportFil L CQass Module kod Zrod{owy
Insert > Module ove Modulel...
‘,/ Print...
co spowoduje 11l e Dockable
otwarcie okna = Hide
modutu, w ktérym
\wprowadzisz kod. /

Tools > Options zaktadka Edit, odznacz opcje
[ ] Auto syntax check,
aby uniknad ciagtego nekania komunikatami o btedzie.
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& Microsoft Visual Basic for Applications - VB <course for engineers.xdsm

éEte Edit View Insert Format Debug Run Tools Add-Ins Window Help
EHE-  » 2nd9c 0 ab BFY > @ n1cot

.[Dechrationsl

El ﬁ VBAProject (Math.xla) -

¢ [#-[11 Microsoft Excel Objects
=8 @ Modules

El ﬁ VBAProject (VB course for
El @ I'\J'I'lcrosoﬂ:Excei Ohjects

Properties - Enginlib
EnginLib Module

-

W panelu Properties zmien nazwe
modutu. Powinna byc krotka i
samokomentujaca

\

~N
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M|E Ustawienia dla zaawansowanego korzystania z Excela

Opcje programu Excel

Cgal . .
< Eﬂﬂ Dostosowywanie Wstazki,
Formuty
Wyhbierz polecenia z(D Dostosuj Wstazke: ()
Srimndans R e ) o ~
prawceane | Popularne polecenia * | Karty gtowne ey
Zapisywanie
Jezyk € Cofnjj :’ :_ |Karty gléwne
Czcionka I~ B ] Marzedzia glowne
Z}aﬂﬂnﬂn\ Dedaj lub usun filtry B Schowek
- - L o Formatowanie warunkowe L3 M Czcionka
< Dostasowywanie Wstazki Formatuj komérki B Wyrdwnanie

™ Prseiccaiicis Sabiieetes |

Kolor czcionki i’ B Liczba
)

wypelnienia |* B Style
Dodatki Kopiuj B Komdrki
Ksztafty * B Edytowanie

Centrum zaufania Makra
Malarz formatéw

Menedzer nazw

[ Wstawianie
Uldad strony
[ Formuty

Mowy plik Mg
Obliézieraz 4 Dane |;|
Obramowania Ny [ Recenzja |T |
Odswiez wszystko Ll =
Otwirz —] Deweloper
Pisownia... ™

= N
Ez::;ima skoroszytu 2 Zespet
Rozmiar czcionki It [ Ustiwanie ts
Scal i wysrodkuj
Sortowanie niestandardowe...
Sortuj malejaco
Sortuj rosnaco - =
Suma I Nowa karta | | MNowa grupa | | Zrmieri nazwe... |

Szybkie drukowanie

Tabela przestawna Dostosowania: | Resetuj = ! i

Plik > Opcje 2>
Dostosowanie wstazki
(uaktywni¢ Deweloper)

S Ustaw obszar wydruku

y Ustawienia strony = FIE! H 1 et @ h-j- J i:

Visual Basic mozna uruchomic skrotem

Marzedzia ghowne Witawianie Uk

©  yrozszerzen = El

Dodatki Dodatki | Wstaw 1

. Visual -
klawiszowym Basic AN COM * projel eI danc
N Dodatki XML
ALT - F11 Visual Basic (Alt+F11) o B
Ba.di z OdeWiedniej pOZiji menu lUb Umozliwia otwarcie edytora Visual Basic. | ] | K

wstazki Deweloper @ Naciénij kiawisz F1, aby uzyska dalsza pomoc.
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M|E  Pierwsza funkcja szkielet

E Microsoft Visual Basic for Applications - VB course for engineersfxlsm - [EnginLik {Code]]

Tu jest komentarz

% File Edit Yiew Insert Foermat Debug Run  Toeld Add-Ins  Window Help

T N @ Ln17 Coll

(General)

ME-d Bal9

Project - VBAProject x|

-84 ThExceld (ThExceld.xla)
EI % vBAProject (Math.xla)
. [+-[1] Microsoft Excel Objects
B- @ Modules
P e L Modulel
E‘ﬁiﬂﬂﬁPﬂnaiivﬂcnunmibrem
=-E3 Ml::rosnﬂ: Excel Objects
i BB arkuszl (Test)
S @ Ten_skoroszyt
B- @ Modules
----- L4l EnginLib

» dummy

Rem Thi=s is= ment. 4 programmer-readable annotation in the source code,
Rem which are ignored by interpreter during runtime

This i= al=so comment, just another way but much wversatile and =simple.
In comments all magic words lose their magic meanings.
Therefore, here one can put whatever she/he want

Below is dummy function,
defining own functions

which serves azs frame for

Function dummy ()

Stowa kluczowe

\/ \Identyfikator = Nazwa




W
\TRE Uzycie nowo zdefiniowanej funkcji formule Excela 8

dummy() is here --:=- D3

TR - - T, T S U ST

4
]

/W komorce zacznij pisa¢ nazwe funkcji

,=dummy”

a Excel wyswietli liste dostepnych funkcji,
wsrdad ktoérych mozna znalezé tg zdefiniowana.
Kursorem wybierz wtasciwg i wcisnij TAB, aby

~

\wprowadzic’ nazwe do pola formuty /

| :

dummy() is here --=

\
of Po wcisnieciu klawisza Enter
zobaczysz w komorce wynik

Zwracany przez nowa
funkcje.
\_

_/




Elementy jezyka Visual Basic (VB) 9

Zestaw znakow (alfabet) uzywanych do tworzenia stow w VBA:

abcdefghijklmnopgrstuvwzx
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWX
0123456789

— -, =E<>+ =/ N ()15 HSQ@! "

Komentarz: adnotacja czytelna dla programisty w kodzie zrodtowym, ktora jest
ignhorowana przez interpretera podczas dziatania. W VB komentarze sa
wprowadzane stowem kluczowym REM lub apostrofem i rozciagajq sie az do
konca wiersza. Przyktady:

Y Z
Y Z

REM To jest komentarz. Tu traca magiczne znaczenie sitowa kluczowe

lub

’Inny sposdb wprowadzenia komentarza

W komentarzu mozna uzy¢ dowolnego znaku, ktory da sie wprowadzic z
klawiatury, nawet jesli nie nalezy on do zestawu znakow VBA.

NV Stosuj komentatorze bez nich po pewnym czasie Twoj wtasny program
~ stanie sie tak samo tajemniczy, jak napisany przez kogo$ innego.
Komentarze powinno sie umieszczac przynajmniej przed kazda funkcja,
aby doktadnie opisac jej zastosowanie, uzycie, ograniczenia, znaczenie
parametrow itp.



Stowa kluczowe 10

Stowo kluczowe: jest to zastrzezone stowo o szczegolnym znaczeniu w
okreslonym kontekscie. W VB nie mozna uzywac go jako identyfikatora,
zmiennej, funkcji lub etykiety. Wielkosci liter w stowach kluczowych nie ma
Zznaczenia, dlatego REM, Rem i rem sg tym samym stowem kluczowym.

Wybrane stowa kluczowe (zestaw minimalny)

REM,
DIM, AS, BOOLEAN, BYTE, INTEGER, LONG, SINGLE, DOUBLE, STRING,
LET, SIN, COS, TAN, ATN, EXP, LOG, SQR, SGN, ABS, RDN, INT, FIX
TRUE, FALSE, IF, THEN, ELSEIF, ELSE

FOR, TO, STEP, NEXT, DO, LOOP, WHILE, UNTIL, WEND

FUNCTION, EXIT, END

W VB stowa kluczowe sa uzywane do tworzenia instrukcji. Kazda
instrukcja zaczyna sie od jakiegos stowa kluczowego.
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;f?]g Identyfikatory - nazwy )

Nazwy sg nadawane przez programiste roznym elementom, takim jak zmienne, funkcje,
typy itp. W VB jest to ciag (maks. 255 znakow) liter (w Excelu VBA dozwolone sg znaki
diakrytyczne), cyfr i znaku podkreslenia ,,_”. Nazwy muszg zaczynac sie od litery i
muszg sie roznic¢ od stow kluczowych VB. Wielkos¢ liter nie ma znaczenia

Przyktady:
Poprawne identyfikatory VBA:
dT = dt (!!! uwaga AT /dt zawsze bedzie rowne 1 jesli tylko dt = 0)
Al, p_max, pi, temperatura, diugosé¢ (<!! To jest 0k),
Btedne identyfikatory VBA (btedy wyréznione na czerwono)
1A, a?, nazwisko prac, temp”2
... i sugestia jak to zmienic

nr_1lA, a_pytanie, nazwisko_prac or NazwiskoPrac, temp_2

W VBA do identyfikatora zmiennej lub funkcji mozna dodac jeden z nastepujacych znakow:

S & # 21 S Q@

Sa to znaki typu identyfikatora, ktore okreslajg tylko typ danych elementu, i nie sg czescia
identyfikatora.
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Instrukcja jest syntaktyczna jednostka jezyka programowania. W VB instrukcje stuza do
sterowania kolejnoscig wykonywania obliczen oraz do tworzenia definicji i deklaracji.

Program w VB (zwany kodem zrdédtowym) jest po prostu sekwencja instrukcji.

Instrukcja musi miescic sie w jednym wierszu. Jesli jest za dtuga i nieczytelna, to mozna ja
podzieli¢ na kilka linii. Znakiem kontynuacji jest podkreslnik "_" poprzedzony spacja

W wierszu mozna umiesci¢ wiele instrukcji a do ich oddzielenia stosuje sie dwukropek ,,:”

Przyktady:

'Definicja statej

Const pi = 3.141592

'Deklaracja zmiennej

Dim time, omega As Double

'Instrukcja przypisania

Let time = 1/ (2*pi*f)

'Wiele instrukcji oddzielonych dwukropkiem
Dim f As Double: Let £ = 100.0

Let omega = 2*pi*f: Let time = 1/omega
'Jedna diuga instrukcja .

1.000023*x + 0.374091*y + 0.096784*z + 0.278868/v

Let a =
'". . . ta sama, ale podzielona na kilka wierszy
Let a .000023 *

1 X
0.374091 * y
0.096784 * =z
0.278868 / v

+ + + 1l
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Another dummy function, but thi=s time returning
specific value i.e. pi number

Function dummy pi ()
dummy pi = 3.1415152

A
ﬁby funkcja zwrocita wynik, gdzies w tresci \

End Functionp

funkcji, musi istnie¢ co najmniej jedna instrukcja
przypisania, ktora przypisuje wynik obliczenia
identyfikatorowi funkcji. Ta wartosc zostanie
zwrocona do miejsca wywotania. Sktadnia jest
nastepujaca:

To jest literat
numeryczny (numerat)

LET nazwa_fun = wyrazenie

Bez tego funkcja zawsze zwraca wartos¢ zerowa,
co jest zachowaniem domyslnym. Stowo kluczowe

ET mozna pominac. /




Literaty 14

Literat to ciag znakdw reprezentujacy statg wartos¢ w kodzie zrodtowym, taki jak
liczba, ciag tekstowy, data i inne.

Literat catkowity - stosowany do przedstawiania liczb catkowitych. Jest to ciag cyfr dziesietnych
poprzedzony w razie potrzeby znakiem minus lub opcjonalnie znakiem plus.

+125 = 125 ; -456 ; 30113 ; 000123 = 123 ..

Znaki: % & oraz * wymuszajq odpowiednio typy INTEGER, LONG lub LONGLONG:
125% 125& 125~ < tasame wartosc 125, ale rdznego typu (i rozmiaru w pamieci)

Literat zmiennoprzecinkowy - uzywany do przedstawiania liczb wymiernych w postaci dziesietnej.
Sktada sie z sekwencji cyfr i jednej kropki dzielacej ciag cyfr na czesc catkowita i utamkowa. Liczby ujemne
poprzedza sie znakiem ,,-”. Znak ,,+” jest opcjonalny. Kropka moze byc¢ pierwszym znakiem jesli czes¢
catkowita wynosi zero lub ostatnim jesli czes¢ utamkowa wynosi zero.

Literat ten mozna zapisac tez w postaci mantysa-cecha (notacja naukowa). Tworzy sie go z literatu
catkowitego lub literatu w formacie opisanym wyzej przez dodanie na koncu litery ,,E” (duzej lub matej), a
po niej literatu catkowitego. Czesc przed ,,E” jest mantysa, a czesc po ,,E” jest cecha. Zatem zapis mEc
reprezentuje wartos¢ m-10<. Przyktady:

+125.0 = 125.0 = 125. ; -124.567 ; 0.001234 = .001234 = 0.00123400

0.0 = 0. = .0 - zerozmiennopozycyjne
1.0E+03 = 1E3 = 10E2 = 100El1l = 1000.0 = 1000. =-> jeden tysiac
1.23E+03 = 12.3E+2 = 123.0E1 = 123E1l = 1230.0 > 1.23-10° = 1230.0

Znaki ! oraz # wymuszaja odpowiednio typy SINGLE lub DOUBLE:
125.0! = 125! 125.0# = 125# < tasame wartos¢ 125, ale réznego typu (i rozmiaru w pamieci)



M|E Literaty kontynuacja ...
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Literat tancuchowy - reprezentuje tekst, ktory mozna wyswietli¢ na ekranie. Jest to ciag znakow
zawarty miedzy parg cudzystowow ”...”. Pomiedzy nimi mozna umiesci¢ dowolny znak, ktory da sie
wprowadzi¢ z klawiatury, w tym znaki diakrytyczne. Duze i mate litery sa rozroznialne. Literat

tancuchowy moze byc pusty “”.

"To jest tekst, w ktérym mozna umiescié dowolny znak drukowalny”

Literat musi miescic sie w jednej linii, ale jesli jest za dtugi, to mozna podzieli¢ go na wiersze,
uzywajac znakéw: kontynuacji,,_” i operatora konkatenacji ,,&” w nastepujacy sposob:
long_str = "Bla bla 1" _

& " bla bla 2 " _
& " BLA BLA 3"

Jesli znak cudzystowu ma byc elementem tekstu, to nalezy go powtdrzyc dwa razy.

"Tytul filmu to ""Bolek i Lolek""" < dobrze
i < ten napis przedstawia pojedynczy cudzystow (!!)
"Tytut filmu to "Bolek i Lolek"" < btad poniewaz

pierwsza czesc jest interpretowana jako tancuch "Tytu: filmu to ",
po ktorej pojawia sie btedny sktadniowo napis: Bolek i Lolek""

Literat daty - (reprezentuje date i godzine) sekwencja znakow zamknieta miedzy para znakow
skrotu # ... #

#1 Luty 1950#

#01.02.1950#

#1 Maj 2014 12:35#
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' Function with single parameter "x"

' defined as Iix) = 2x + 1 Funkcja jednoargumentowa. Argumenty
umieszcza sie miedzy nawiasami (tu jest nim
»X"). Funkcja wykonuje pewne obliczenia
(2x+1), ktorych wynik jest zwracany do
formuty. Sktadnia:

Function dummy par (x)
dummy par = 2 * x + 1
End Function

To jest zmienna o Nazwa_fun ( lista_argumentow )
nazwie ,,x”
dummy_par (x)
ES & Jx =dummy_par({C8)
A B C D E F

7

8 dummy_par( 2 ) = |5 l

9

< Y .~ La kazdym razem, gdy wprowadzasz poprawki do swojego kodu,
- N powinienes wcisnac
Ctrl + Alt + F9
w celu wymuszenia ponownego przeliczenia wszystkich arkuszy.



Zmienne 17

Zmienne stuza do przechowania danych. Zmienna to obszar pamieci operacyjnej
komputera o okreslonym adresie oraz rozmiarze przeznaczony do zapamietania danej
okreslonego typu oznakowany identyfikatorem. Mowiac prosciej zmienna to nazwany
obszar pamieci. Ze zmienng mozna zrobi¢ dwie rzeczy albo nadac jej wartosc¢, albo
odczytad wartos¢ w niej zapisang. Odczyt ma miejsce zawsze, gdy uzyje sie jej w
wyrazeniu. Przypisanie wartosc¢ realizuje sie instrukcja przypisania sygnalizowanej
stowem kluczowym LET. Stowo to w VB mozna pomingc

LET nazwa_zmiennej = wyrazenie

lub prosciej

nazwa_zmiennej = wyrazenie

gdzie:
nazwa_zmiennej - identyfikator zmiennej

wyrazenie - jakie$s wyrazenie np. arytmetyczne



Wyrazenia

Wyrazenie to ciag literatdéw, operatoréw, zmiennych, funkcji, statych i nawiasow, ktory opisuje sposob
przetwarzania (obliczania) danych. W przypadku wyrazen matematycznych obliczenia sa wykonywane
zgodnie z pierwszenstwem operatordw, ktoére mozna zmieni¢ za pomoca nawiasow okragtych (). W tej roli nie
mozna stosowac ani nawiasow kwadratowych [ ], ani nawiasow klamrowych { 3.

(1) Funkcje Zapis

Trygonometryczne: sin(x), cos(x), tg(x), arctg(x) | sin(x), cos(x), tan(x), atn(x)

Potegowanie e*=exp(x) i logarytm naturalny (n(x) | exp(x), log(x)

Wartos¢ bezwzgledna | x| i znak sgn(x) abs (x), sgn(x)
Pierwiastek kwadratowy /x sqr(x) lub x ~ 0.5
Czesc catkowita [x] int (x) (<x), fix(x) (>x dlax<0i<x dlax>0)
Liczba losowa rnd, randomize (inicjacja)
(3) Operatory poréwnania (ten sam priorytet):
. rowny =, , nierowny <>
2) Operatory arytmetyczne Za . ..
(2) % fyaryimetyez s wiekszy >, mniejszy <,
Potegowanie (") a2 a"o0.5 wiekszy rowny >=, mniejszy réwny <=
Zmiana znaku, minus unarny (-) -a
Mnozenie, dzielenie (*, /) a*b,a /b (11/2=5.5) - -
(4) Operatory logiczne Zapis
Dzielenie catkowite (\) a\b (11\2=5) -
Negacja —a (not) NOT a
Dzielenie modulo (mod) a mod b (10mod 3=1) - -
Koniunkcja a/b (and) a AND b
Dodawanie, odejmowanie (+,-) a+b, a-b
Alternatywa a/b (or) a OR b
taczenie napiséw (&) s & p, "Jeden" & " dwa" :
Alternatywa wykluczajaca (xor) | a XOR b
Réwnowaznos¢ a =b (eqv) a EQV b
Implikacja a=b (ipm) a IMP b
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Priorytet: Najpierw wyrazenia w nawiasach, potem funkcje, potem operatory arytmetyczne, potem
operatory porownania a na koncu operatory logiczne. Operacje sa wykonywane wg priorytetu a w
przypadku rownych priorytetdéw od lewej do prawej. Kolejnos¢ wykonywania operacji zmienia sie
stosujac nawiasy (). W przypadku nawiasow zagniezdzonych pierwszenstwo maja wyrazenia
najbardziej zagniezdzone.

4* (142* (3+4)) obliczany jak  4* (1+2* (3+4)) > 4*(1+2*7) -> 4*(1+14) -> 4*15 -> 60

W & zle, dozwolone tylko nawiasy okragte

4/2%12/4 obliczany jak ((4/2)*12) /4 > (2*12)/4 > 24/4 > 6

A\

ale nie tak (4/2)* (12/4)—>3%4 > 6

Zauwaz lewe wiazanie operatora potegowania i (!) spacje poprzedzajace znak *

4 ~ 3 ~ 2 obliczany jak (4 ~ 3) 2 > 64 ~ 2 > 4096

ale nie tak 4 A 4 ~ 9 = 262144

Te zapisy maja sens

x=x+1 zwieksza x o jeden

x =x-1 analogicznie zmniejsza x o jeden

X =2 * x powieksza x dwa razy



1|/E  Wyrazenia - przyktady transkrypcji wzoréow matematycznych 20
a > a/ (b+c) a+b atb 5 (a+b)/(c+d)
b+c . —> (a+b) /c ctd
a-—->b
a+b a+bl1 (a+b) / (c*d) b _ + -b
cd ¢ d (a+b) /c/d atb/e —> a+- at(=h) = 44 (b
-b + a
b/ (c*d)
—b + Vb2 — 4ac (~b+sqr (b*2-4*a*c) ) / (2*a) ab a*
2a 3 (-b+sqr (b*b-4*a*c)) /2/a C_d > (a*b) / (c*d)

a

a

2k p

jk—lg

+ 4+ + 0
oOooRr B

)]

Za dtugie wyrazenie mozna podzieli¢ dla wygody na kilka wierszy. Znakiem kontynuacji wiersza jest "_" poprzedzone
spacja.

.000023

.000023

.3740091
.096784
.278868

*

*
*
*
/

4 N K X

+

a/c*b/d

sqr (2*k*p/ ((k-1) *ro) * (1-(p0/p) " ((k-1) /k)))
sqr (2*k/ (k-1) *p/ro* (1-(p0/p) * ((k-1) /k)))

0.374091 * y + 0.096784 * z + 0.278868 / v
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' Function wich take=s two parameters

' of =ides &

calculating hypotenuse
b and c according to Pythagorean theorem

r

Function dummy 2(a, b)

dummy 2 =
End Function

S5gri(a * a + b

D13 -

10
11
12
13
14
15

TF o T
=

rlarl E'..:_.-'j. r||:r|
in right trangle

Funkcja przyjmuje dwa parametry wymienione
miedzy nawiasami (tutaj sa to ,,a” i ,,b”) i oblicza
przeciwprostokatng ,,c” w prawym trojkacie bokow
a, b i c zgodnie z twierdzeniem Pitagorasa.

c =+ a? + b?

=dummy_2{D11;D12)
A

= ]::|
Jx
| D |
a= 3
b= 4
5|

E

F Sktadnia:

Nazwa_fun ( lista_argumentow )

l

A

dummy_2 (a, b)

Uwaga: w polskiej wersji argumenty formalne sg
oddzielone Srednikiem a nie przecinkiem jak w VBA.
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ME Typy danych

\

Typ danych (po prostu typ) to zbidr wartosci, ktére przyjmowac dane wskazanego typu. Typ danych
okresla, jakie operacja mozna na nich wykonywac i jak jej wartosci sa reprezentowane w pamieci.
W VB istnieja typy proste i typy ztozone. Typy proste reprezentujg wartosci, ktérych nie mozna
roztozy¢ na mniejsze komponenty. Wartosci typow ztozonych sa struktura, ktorej elementy moga by¢
zaroéwno typami pierwotnymi, jak i ztozonymi. Ponizej lista podstawowych typow VB:

Typy liczbowe: (zielony - catkowity, czerwony - typ zmiennoprzecinkowy)

Typ Zakres ROFE?ar
BYTE 0 .. 255 (doktadnos¢ 1-3 cyfry) 1
INTEGER -32768 .. 32767 (dokt. do 4-5 cyfr) 2
LONG -2147483648 .. 2147483647 (dokt. do 9-10 cyfr) 4
LONGLONG | -9223372036854775808 .. 9223372036854775807 (+10'%) (dokt. do 18-19 cyfr) 8
SINGLE +1,5:10% .. +3,4-1038 (dokt. do 8 cyfr) 4
DOUBLE +5,0:10-324 |, +1,7-103%8 (dokt. do 16 cyfr) 8

Typ logiczny:

BOOLEAN -> posiada jedng z dwoch wartosci TRUE albo FALSE
np. 2 > 3 > FALSE, 2 <> 3 & TRUE, 2 = 3 - FALSE ..

Typ tancuchowy: napisy o réznej dtugosci max. 65535

STRING

STRING*20

'"Napis o diugos$ci do 65535 znakdw
'"Napis maks. 20 znakowy
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Deklaracja typu

Deklarowanie zmiennych, statych i funkcji nie jest obowiazkowe, ale wysoce zalecane.
Deklaracje oszczedzaja czas wykonania i miejsce w pamieci. Niezadeklarowane zmienne
nazywane sg wariantami i zajmujg wiecej miejsca w pamieci. Powinny by¢ uzywane tylko
wtedy, gdy zmienna ma przechowywac dane réznego typu. Jesli typ danych jest dobrze znany,
nalezy zadeklarowac kazda zmienna. Sktadnia deklaracji:

DIM lista_zmiennych AS Typ

Gdzie: lista_zmiennych - lista nazw zmiennych oddzielonych przecinkami, Typ - stowo
kluczowe typu (np. integer, long, single, double, Boolean itp.) lub identyfikator

zadeklarowanego przez programiste wtasnego typu.

’ Zadeklarowania nazw a, b jako zmienne podwdjnej precyzji
DIM a, b AS Double

’ Powyzszy zapis jest rownowazny nastepujacemu

DIM a AS Double

DIM b AS Double

Stosujac tzw. znaki typu % & "' # S deklaracje mozna uprosci¢. Wystarczy, przy pierwszym pojawieniu
sie identyfikatora w kodzie uzy¢ wymienionego sufiksu. Przyktady:

DimiAs Integer < rownowazny >  i%
Dim n As Long < rébwnowazny > n&
Dim X As Single € rownowazny »  x!
Dimy As Double € rownowazny >  y#
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. . .. eX —e™X
P.rzyktad.deflmowama sinusa sinh x = Funkcja 1 argumentowa
hiperbolicznego 2
Function sinh(x as double) as double - Zalecany sposob definiowania
sinh = (exp(x) — exp(-x))/2#
End Function
Function sinh# (x#) - Alternatywny sposob definiowania nagtowka. Typ
sinh = 0.5* (exp (x) - exp(-x)) funkcji i argumentu (double) okreslony jest znakiem #

End Function umieszczonym na koncu identyfikatorow x i sinh.

Function sinh (x)

_ - Akceptowalny, ale nie zalecany sposob definiowania,
sinh = (exp ( exp (-x)) /2% przynajmniej w przypadku, gdy typy argumentéw lub
End Fu i wyniku funkcji sa z gory okreslone.

Przyktad definiowania funkcji d() liczacej .
dtugosc przekatnej prostokata a x b d(a,b) =y a* + b? Funkcja 2 argumentowa

Function diag (a as double, b as double) as double
diag = sgr(a”2 + b"2)
End Function

Function diag# (a#, b#)

diag = sgr(a*a + b*b
g q ( ) \ Podnoszenie do kwadratu a”*2 ze wzgledu na
End Function czas obliczen lepiej zastapi¢ mnozeniem a*a.
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Instrukcja_1

Instrukcja_3

IF warunek THEN Instrukcja_2

Instrukcja_1
IF warunek THEN
Instrukcija_2

END IF
Instrukcja_3

|

Instrukcja_1

Warunek

Instrukcja_2

Instrukcja_3

!

Przyktady: realizacja | x| X = ABS (X)
IF X < 0 THEN X = -X IF X < 0 THEN
' Tu x=15 X = X
END IF

... tu juz x=15

Function vb_abs(x As Double) As Double
If x < 0 Then x = =X
vb_abs = x

End Function

Zamiana miejscami wart. zmiennych min i max, gdy min > max.

Wiele instrukcji oddziela sie

in = 15 .
2;2 _ dwukropkiem ":"
A
R 'd N\
IF min > max THEN xXx = max: max = min: min = x

' Tu min=-1 a max=15

min -———{::}——> max

Algorytm wymiany wartosci
miedzy zmiennymi min i max za
posrednictwem zmiennej
pomocniczej x
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M{E  Rozgatezienia - strukturalna instrukcja warunkowa IF THEN ELSE

Instrukcja_1 Przyktady: 1 dlax =0
IF warunek THEN : —_ Jqi
sinc(x) = { sin(x)
Instrukcija_2 Y dlax #0
s Function sinc(x As Double) As Double
ELSE

If x = 0 Then
sinc = 1#
... Else
END IF sinc
Instrukcja_4 End If
End Function

Instrukcja_3

Sin(x) / x

v —1 dlax<0
sgn(x) =4 0 dlax=0
1 dlax>0

Function vb_sgn(x As Double) As Double
T F If x < 0 Then
vb_sgn = -1#%
Else
If x > 0 Then
Instrukcja_2 Instrukcja_3 vb_sgn = 1#
Else

vb_sgn = 0
End If
l' End If
End Function
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W przypadku, gdy ma by¢ zastosowany tancuch if then else if then ...

VB oferuje kompaktowa wersje instrukcji IF
T F IF warunekl THEN
instruction_1
ELSEIF warunek2 THEN

Instruction_1 T F instruction_2
warunek2 e e
l ELSEIF warunekN_1 THEN

instruction_n_1

Instruction_2 T
END IF
F Tu ELSE jest opcjonalne

Instruction_n_1

Function vb_sgn(x As Double) As Double

If x < 0 Then
> vb_sgn = -1

ElseIf x > 0 Then
> vb_sgn = 1#
= Else

vb_sgn = 0

v End If

End Function

A Uwaga! "ELSEIF" to nie to samo co "ELSE IF"
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Y

Instrukcja_1

Warunek na utrzymania sie w petli (WHILE - podczas gdy)

Instrukcja_1
—> DO WHILE warunek
Instrukcija_2

Instrukcja_l1l
WHILE warunek
Instrukcija_2

F T o F e
—— 1,00P WEND
Warunek : Instrukcja_3
Instrukcja_3 € — nSLIrukcja_
T, F
Instrukcja_2 Warunek na wyjscie z petli (UNTIL - dopoki nie)
Instrukcja_l1l Instrukcja_1
—> DO UNTIL warunek WHILE NOT warunek
¢ Instrukcija_2 - Instrukcija_2
Instrukcja_3 —— LOOP WEND
¢ Instrukcja_3 <€ Instrukcja_3
Przyktad, obliczanie silni liczby nczylin!=1-2-3-... - n Function vb_silnia(n As Byte) As Double
Dim wynik As Double
Dim i As Byte
silnia =1 silnia =1 lub NOT i <= n wynik = 1
i=1 i=1 /7 i=1
DO WHILE i <= n DO UNTIL i > n Do Untili>n (Do While i <=n)
silnia = silnia * i silnia = silnia * i wynik =i * wynik
i=i+1 i=i+1 =i
LOOP LOOP Loop

vb_silnia = wynik
End Function
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‘l' Warunek na utrzymanie sie w petli (WHILE)
Instrukcja_1 Tnstrukcja_ 1
DO <«
Vv Instrukcja_2 T
Instrukcja_2 "
LOOP WHILE warunek —

Instrukcja_3

Warunek na wyjscie z petli (UNTIL)

Instrukcja_1
F, T DO €«
Instrukcija_2 F

Instrukcja_3

l LOOP UNTIL warunek ——
Instrukcja_3

Przyktad, wymuszenie wczytanie dodatniej wartosci do zmiennej X

DO
INPUT "X = ", X Function vb_input () As Double
LOOP WHILE X <= 0 Dim dana
Do
dana = Application.InputBox ("Podaj liczbe dodatnia")
DO Loop While dana <= 0
INPUT "X = ", X vb_input = dana

LOOP UNTIL X > O End Function



w
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y

Instrukcja_1

|

Instrukcja_2

<>

F

Instrukcja_3

v

Instrukcja_4

l

Wyjscie z wnetrza petli EXIT DO wystepuje w
jakiejkolwiek instrukcji warunkowej (np. IF, SELECT)

Mozna taczy¢ z WHILE i UNTIL

Instrukcja_l1

—> DO
Instrukcija_2

IF Warunek THEN EXIT DO

Instrukcija_3
— LOOP
Instrukcja_4 €




ﬂTE Instrukcja petli iteracyjnej FOR
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Petla jest wykonywana okreslong liczbe
razy, czym steruje zmienna [c zwana
licznikiem petli (jej nazwa moze byc
dowolna). ll

Instrukcja_1

v

Instrukcja_1
Instrukcja_2

NEXT Ic
Instrukcja_3

FOR lc = start TO Max STEP krok

Instrukcja_1

lc € start FOR Ic = 1 TO Max
Instrukcja_2
NEXT
F Instrukcja_3
T Przyktad, obliczanie silni liczby n
Instrukcja_2 silnia = 1
FOR i = 2 TO n
t silnia = silnia * i
l, NEXT
lc € lc + krok
v & )
v -( )- Uwagi:
- “\J ~ Czes¢ STEP krok mozna pominac gdy
Instrukcja_3 krok=1. Po stowie NEXT mozna

l’ pomina¢ tez nazwe licznika [c

Przypadek: start=1, krok=1.

<—— Wykonanie Max razy

instrukcji Instrukcja_2

Alternatywnie petla
realizowana za pomoca
instrukcji DO ... LOOP

Instrukcja_l
lc = start
DO WHILE 1c <= Max
Instrukcja_2
lc = 1lc + krok
LOOP
Instrukcja_3



Definicje statych
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W programie czesto stosuje sie state reprezentowane przez literaty np. numeryczne.
Wspotczesne jezyki oferujg mozliwos¢ oznakowania statej wygodnym i méwiacym cos
identyfikatorem. Taki identyfikator reprezentuje wartos¢, ktorej program nie moze zmienic
podczas normalnego wykonywania. Wskazane jest stosowanie statych zamiast literatow lub
wyrazen statych (tj. wyrazen, w ktorych nie stosuje sie zmiennych), gdyz dzieki temu kod
zrodtowy jest bardziej przejrzysty, czytelny, elastyczny i tatwiejszy w utrzymaniu.

Sktadnia:

CONST nazwa_statej = state_wyrazenie

lub

CONST nazwa_statej AS type = state_wyrazenie
Przyktady:

CONST pi = 3.141592
CONST deg = pi/ 180#
CONST pi_2 AS DOUBLE = pi /2

" Btad spowodowany uzyciem funkcji standardowej. Mozna stosowac
" jedynie podstawowe operatory

M
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Tﬂg Przyktad definiowania funkcji erf(x)

Funkcja btedu Gaussa erf(x) jest ) T
nieelementarng funkcja stosowang w rachunku f(x) = = o t2 I

' ) erf(r) = — e dt
prawdopodobienstwa, statystyce oraz w teorii
rownan rézniczkowych czastkowych.

'Funkcja erf (x) - adaptacija errfcc z Numerical Recipes in C
'Sect. 6.2 doktadnos$¢ 1.2E-7

Function nr_erf (x As Double) As Double
Dim t, z, ans As Double

z = Abs (x) 15
t =1.0/ (1.0 + 0.5 * z) erf(x)
ans = t * (-0.82215223 4+ t * 0.17087277) 1
ans = t * (1.48851587 + ans)
ans = t * (-1.13520398 + ans)
ans = t * (0.27886807 + ans) . ‘ ‘ . ‘ ‘
ans = t * (-0.18628806 + ans) e 200 100 P 1.00 200 300
ans = t * (0.09678418 + ans) ‘05
ans = t * (0.37409196 + ans)
ans = t * (1.00002368 + ans) *
ans = t * Exp(-z * z — 1.26551223 + ans) »
If x >= 0 Then
nr_erf = 1.0 - ans
Else
nr_erf = ans - 1.0
End If

End Function
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Predkos¢ wyptywu gazu o gestosci
P, cisnieniu p i wyktadniku
adiabaty «, ze zbiornika do
otoczenia, w ktorym panuje
cisnienie P, dana jest wzorem:

' Funkcja oblicza predkos$¢ wyplywu gazu

' zbiornika na podstawie
' p - cis$nienia w zbiorniku
' pO0 - cisnienia otocznia

dla

2Kk p

- dl
k+1p a

ze

[m/s]

[Pa]

[Pa]
' ro - gestosci gazu w zbiorniku

[kg/m3]

' kappa - wyktadnika adiabaty czynnika

Function gas_w (p#, pO#, ro#,
Dim beta, pO_p,
'zmienne pomocnicze

pO_p = p0 / p

kl = (kappa - 1) / kappa
'krytyczny stosunek cisnien
beta = (2 / (kappa + 1)) *

'obliczenie predkosci wypiywu

beta Then
Sgr(2 * p /

If pO_p >
gas_w =
Else
gas_w
End If
End Function

Sqr (2 * kappa /

(k1 * ro) *

kappa#) As Double

__>[ﬁr

Py
_'<ﬁh

) 2 Kk/(k=1)
sire (L)

k1l As Double

=gas_w(C3;D3;E3;F3)

(1 / k1) 2

C D E F

p Pa I K
1.00E405 5

A 4

(I - pO_p * k1))

(kappa + 1) * p / ro)

= gas_w(C3iD3;E3;F3)

Uwaga! separatorem argumentow w formule arkusza
jest w PL srednik a nie przecinek jak w programie Basic



Linki do stron o tematyce VBA 35

[1] https://www.exceltrick.com/excel-vba-basics/getting-familiar-with-vbe/

[2] https://msdn.microsoft.com/en-
us/library/office/ee814737%28v=office.14%29.aspx#odc_Office14_ta_GettingStartedWit
hVBAInExcel2010_VBAProgramming101

[2] Excel 2010 Developer Reference
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/office/ff846392%28v=office.14%29.aspx

[3] Visual Basic for Applications language reference for Office 2010
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/office/gg278919%28v=office.14%29.aspx

[4] Visual Basic for Applications language reference for Office 2013
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/office/gg264383%28v=office.15%29.aspx

[7] MS Office Dev Center:
https://docs.microsoft.com/en-us/office/vba/excel/concepts/events-
worksheetfunctions-shapes/list-of-worksheet-functions-available-to-visual-basic

[8] Excel and VBA Solutions - http://www.globaliconnect.com/excel/

[9] https://docs.microsoft.com/pl-pl/office/vba/language/glossary/vbe-glossary#variable
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Instrukcja_l

IF warunek THEN GOTO Etyk_ 1:
instrukcja_2

GOTO Etyk_2
Etyk_1:

Instrukcija_3
Etyk_2:

Instrukcja_4

Etyk_x to symboliczna lub
numeryczna etykieta. W
przyktadach obok reprezentuja
ja identyfikatory: Dodatnia,
Omin, Dalej

l

Instrukcja_1

A 4

Instrukcja_2

Instrukcja_3

!

Instrukcja_4

Przyktad niepetnej realizacji sgn(x)

X = -10

IF X > 0 THEN GOTO Dodatnia

SGN = -1

GOTO Omin
Dodatnia:

SGN = 1
Omin:

!
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} |

Instrukcja_1 Instrukcja_1

i

Instrukcja_2

F

Instrukcja_2

i {

Instrukcja_3 Instrukcja_3

I !

Instrukcja_l1l

Instrukcja_l 1000:
1000: € IF warunek THEN GOTO 2000
Instrukcja_2 Instrukcija_2
IF warunek THEN GOTO 1000 — GOTO 1000
Instrukcija_3 2000: «

Instrukcja_3

W przyktadach zastosowano etykiety numeryczne: 1000 i 2000



